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Spalovani odpadu (WI)

Spalovéani se pouZiva jako metoda Upravy pro veimokg okruh druli odpadu. Spalovani samo o sobe
je obecw pouze ¢asti komplexniho systému Upravy odpadu vE&smprovozovaného k souhrnnému
nakladani s rozsahlym sortimentem odpeazhikajicich ve spolsosti.

V odwtvi spalovani odpadu doSlatiiem poslednich 10 az 15 let k rychlému vyvoji. Hnsitou u
mnohych z &chto zngén byla specificka legislativa pro jonysl, na zaklag které se fedevsim snizily
emise do ovzduSi zilusnych z#izeni. NepetrZity proces vyvoje v odwi pokrauje vyvijenim
technologii, které omezuji nakladyipsouwasném udrzeni nebo zlepSeni stavajici Grodopad na
Zivotni prostedi.

Cil spalovani odpadu je stejny jako &3y metod Upravy odpéda to upravovat odpady tak, aby se
snizil jejich objem a nebezfigost a sotasr® byly zachyceny (a tim koncentrovany) nebocéeny
potenciald Skodlivé latky. Progednictvim spalovacich prodesize téZ umozZnit vyuZiti energie,
nerostnych a/nebo chemickych latek obsaZenych vadwdpV zasatl je spalovani odpadu oxidaci
hotlavych materiadl v ném obsaZenych. Odpad je ob&aysoce heterogenni material sloZzeny v podstat
z organickych latek, miner@l kovi a vody. Bhem spalovani vznikaji spaliny, které obsahigvazré
energii k tepelnému vyuZziti. Organické latky v odpaéudou heet, pokud dosdhnou nezbytnou teplotu
vzniceni a dostanou se do kontaktu s kyslikem.eSkytproces hteni prokthne v plynné fazi ve zlomku
sekundy a saiasré se uvohuje energie. Je —li dosiaici vyhfevnost odpadu i mnoZstviipadéného
kysliku, nize to vést k tepeln&tézové reakci a samospalovani, tzn. Ze nenastarfebpotiidavku
jinych paliv.

Udaje v tomto dokumentudase, kdy byly sestaveny:

e Priblizng 20-25 % komunalniho tuhého odpadu (KTO) produkéhanv EU-15 je upraveno
spalovanim (celkova produkce KTO se blizi 200 tfibk)

» Procentuélni obsah KTO upraveného spalovanim sedwojlivych ¢lenskych statech EU-15
pohybuje od 0 do 62 %.

e Celkovy p@et zd&izeni k Gpray KTO v EU-15 gesahuje 400.

* RoEni kapacita spalovani KTO se v jednotlivych evrgesk zemich pohybuje od 0 kg do
mnoZzstvi pesahujici 550 kg/obyv.

* .V Evrops je pimérné kapacita spaloven KT@siné pod 200 000 t/rok.

» Primérna celkova kapacita #iaeni pro spalovani KTO se v jednotlivyetenskych statech

vy 1IM7

500 000 t/rok.

* Priblizn¢ 12 % produkce nebezfeeho odpadu v EU-15 je spéleno (celkova produkd#ize22
mil. t/rok).

Ocekava se, ze v Evrépse za 10 az 15 let roSodwtvi spalovani KTO, nehiose hledaji alternativy
nakladani s odpady odklemymi od skladek uplabvanim Snirnice o skladkéch a jak tradii, tak i nové
¢lenské staty zkoumaji a implementuji své stratagldadani s odpady ve&le této legislativy.

Kli ¢ové environmentalni problémy

Odpady a nakladani s nimiguistavuji vyznamné environmentélini problémy. Tepelprava odpadu
muze byt proto povaZzovana za odpdiwna environmentalni hrozby wisledku toho, Ze se Spétnaklada
s proudy odpadu nebo se s nimi nenaklabldeu. Cilem tepelné Upravy je celkové sniZzeni dopadu
Zivotni prostedi jako celek, které by mohl jinak odpadigpbit.

BohuZel v pib¢hu operace spalovani ve spalovaciizemi dochazi ke zvySeni emisnich a sgwtich
hodnot a jejich vyskyt nebo mnoZstvi je oviimo designem a provozemizzeni.

Potencialni vliv samotnych #iaeni ke spalovani odpadu spadé do nasledujictelydai:
e Celkové emise z procesu do ovzdus$i a vodetfe zapachu)
e Celkova odpadni produkce z procesu
e Hluk a vibrace z procesu
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» Spoteba a vyroba energie
e Spoteba surovin (reagencii)
e _Prechodné emise (ze skladovani odpadu)
e SniZeni rizika nebezprych odpad pii skladovani, nakladani a zpracovani.

Uplatiiovdnim a prosazovanim modernich emisnich norenuétpo modernich technologii pro kontrolu
zngisteni se snizily emise spaloven odpadu do ovzduSiaaetiobecr povazovanou za velmi nizkou z
hlediska rizika zn&sténi. Negetrzité a efektivni pouzivanddhto technologii kontroly emisi do ovzdusi
je klicovou environmentalni zalezitosti.

Krom¢ toho, Ze zaji&uji efektivni Upravu jinak potenci&nzneistujicich odpad, se kterymi se
nenaklad4, maji mnoha izzeni ke spalovani odp&dzvlastni roli z hlediska procesu energetického
vyuziti odpadu. Pokud jsou v #aenich ke spalovani odpadvSeobecté komunalnich) uplatny
politiky zvySovani moznosti energetického vyuzindhoty odpad, zvySuje se hodnota tohot#igpsvku

pro Zivotni prodiedi. Vyznamnou environmentalniilezitosti pro pimysl je proto zvySovani jeho
potencialu jako dodavatele energie.

Technologie zvaZzované i ur ¢ovani BAT

Zvazované technologie zde zahrnuté maji potendétl se pispitvkem ke zvySeni Urownochrany
Zivotniho progtedi z hlediska gimyslu spalovani odpéd

Obecné technologie BAT

Zakladni BAT zdraziuje vyznam vybru takového navrhu r&eni, které vyhovuje charakteristikdm
odpadu pijimaného do zdzeni z hlediska fyzikalnich i chemickych podmin&kto BAT je z&kladem
pro zabezpgeni toho, aby zézeni mohlo upravovatiimané odpady s minimalnimi poruchami procesu,
které by samy o sébmohly vyvolat dodat#é dopady na Zivotni pragsti. Z tohoto pohledu se jedna téz
o BAT minimalizujici planované i neplanované uzRyirBAT obsahuje #zeni a provathi kontrol
kvality na vstupu odpadu. Cilem toho je zajistily a&harakteristiky odpaduigtaly odpovidajici navrhu
zaizeni, do kterého jsou odpadyijmany. Takové postupy kontroly kvality jsou kontimdini s
uplatrenym systémem environmentalniho managementu, sgnkferrovreéZz v BAT uvaZovano.

Obecré je uplaténi provoznich podminek spalovani specifikovanslanku 6 Smdrnice 2000/76/ES
(WID) zvazovano ve sha&ds BAT. Nicmégr, skupina TWG se vyjdda, Ze gekratenim tchto
podminek (nap vyssi teploty) by mohlo dojit k celkovému zhorSdapad: na Zivotni progedi a Ze je
zndmo rkolik priklada zaizeni k nakladani s nebezpgmi odpady, ve kterych bylo prokadzano celkové
zlepSeni environmentalniianosti, kdyz byly provozovanyipteplotach nizSich nez 1 100 °C, cozZ je
teplota specifikovana ve Smmici WID pro ukité nebezpéné odpady. U obecnych BAT bykianén
zawr, Ze spalovaci podminky byéhg byt dostaténé k destrukci odpadu, ale omezeni potenciélnich
dopad interakci médii budeippiekrateni €chto podminek vcelku nevyznamné. Za BAT je povadava
technologie spalovani odpadu pouZivajidgidavny(é) heék(y) k dosazeni a udrzeni provoznich
podminek.

Metody c¢isteni spalin (FGT — Flue Gas Treatment) uptat v zdizenich ke spalovani odpadu byly
vyvijeny fadu let s cilem splnitifsr¢ kontrolované standardy a jsou nyni na vysoce nmidechnické
drovni. Jejich navrh a provoz jsou rozhodujici E&is€ni toho, aby vSechny emise byly deb
kontrolovany.

e

Krome téchto obecnych BAT jsou &eny speciittéjSi BAT pro ta pododétvi pramyslu, ve kterych jsou
upravovany hlavénasledujici odpady:

e . komunalni odpady

e . predem upravené nebo vigené komunalni odpady
* - nebezp&éé odpady

» - kaly z¢istiren odpadnich vod

» - klinické odpady

Tento BREF je zaloZzen na stovce zdrdpformaci a vice nez 700 konzultdach pgipominek
ptedloZzenych velmi Sirokou pracovni skupinou. Jaktmyslu, tak i z¢lenskych stét byly poskytnuty
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dilezité informace. Kvalita udajbyla obeci dobra, pedevsim Udaj tykajicich se emisi do ovzdusi, a
umoziovala v kkterych gipadech provést édodrgné srovnani.

Uroven shody

Bylo dosaZzeno shody na v3eob&avobré Urovni. Ve vztahu k technickym otazkdm BAylabuplna
jednota a Zadné rozpory. Obécdobry konsensus byl téZ v kvantitativnich paraewtrBAT, i kdyz
provozni hodnoty emisi spojené s uzitim BAT vediyekterym rozporuplnym nazém, konkrétg u
jednoho¢lenského statu a ekologické nevladni organizacg bgkznamenany nesouhlasné nazory ve
vztahu k vice BAT ohledne emisi uxtolanych do ovzdusi i do vody.

ES zahajuje a podporuje priEinictvim svych RTD programu (Research and Teclgyolzevelopment
— Vyzkum a vyvoj technologiifadu projekt cistSich technologii, které objevuji technologiténi

odpadnich vod a recykiai technologie i strategiézeni. Tyto projekty by potenci@rmohly uzit&ne

prispét budoucim revizim BREFCten&e proto vyzyvame, aby informovali EIPPCB (EuropéBRC

Bureau — Evropské kancéldePC) o kazdém vysledku vyzkumu figebnosti tohoto dokumentu.

PREDMLUVA

Pokud neni ufeno jinak, odkazy na ,S¥émici* v tomto dokumentu znamenaji 8mici Rady 96/61 ES o
integrované prevenci a omezovani @agni.

Cilem Srgrnice je dosahnout integrované prevence a omezeaiSgni pochazejiciho zinnosti
uvedenych na seznamu v jefilpze | a vést k celkavvysoké Urovni ochrany zivotniho preesti. Pravni
zéklad Smirnice se vztahuje k ochrarzivotniho prostedi. Ri jejim zavadni by n€ly byt zohlediny
také ostatni cile Spalenstvi, jako nap volna piimyslova soutZ ve Spoléenstvi, a tim pispét k
udrzitelnému rozvoiji.

Konkrétrgji fe¢eno, Smirnice stanovi povolovaci systém prctité kategorie prmyslovych zéizeni,
ktery poZaduje jak od provozovaieltak i odtidicich orgad integrovany uceleny pohled na potencial
zngisteni a spateby u zéizeni. VSeobecnym cilem takového integrovanéfistypu musi byt zlepSeni
fizeni a kontroly pimyslovych proce§ aby byla zaji%na vysoka Urove ochrany Zivotniho prostdi
jako celku. Ustednim principem tohotoifstupu je obecny princip uvedenyhanku 3, ktery stanovi, Ze

nejlepsi dostupné techniky uniagici jim zlepsit jejich environmentalni kredit.

Pojem ,nejlepSi dostupné techniky” je definovanchanku 2(11) Srérnice jako ,nejdinngjSi a
nejpokrailejSi stadium vyvoje&innosti a jejich provoznich metod dokladajici pigdéau vhodnost wité
techniky jako zakladu pro stanoveni meznich hod@moisi, jejichz smyslem jefedejit vzniku emisi, a
pokud to neni mozné alesptyto emise omezit a zabranit tak tigpivym dopadm na Zivotni prosedi
jako celek*.Clanek 2(11) pokréuje dale nasledujicim objastim definice:

"technikou" se rozumi jak pouzivana technologid, zgisob, jakym je zézeni navrZzeno, budovano,
udrZzovano, provozovano aiazovano zinnosti,

"dostupnou"” technikou se rozumi technika, kter@abggtvinuta v ndfitku umozujicim jeji zavedeni v
piislusném pimyslovém odetvi za ekonomicky a technickyiifatelnych podminek s ohledem na
naklady a pinosy, & jiz tato technika je nebo neni YigluSnémclenském state pouzivagavyrabina,
pokud je provozovateli za rozumnych podminek dasiyup

"nejlepsi" technikou se rozumi né&jangjSi technika z hlediska dosaZeni vysoké UG&owathrany
Zivotniho prostedi jako celku.

Prislusné tady odpo¥dné za vydavani povoleni musefi prcovani podminek povoleni zohlealat
obecné principy stanoven&hanku 3. Tyto podminky museji obsahovat mezni hirfitodnoty, dopléné
nebo nahrazené wipade nutnosti rovnocennymi parametry nebo teclmiclopatenimi. Podlelanku
9(4) Snérnice tyto emisni mezni hodnoty, rovnocenné pargneetechnickd op&tni museji vychazet,
aniz by byla datena shoda s environmentalnimi standardy kvalityejiepsi dostupné techniky, aniz by
vSak bylo pedepsano pouziti jakékoli technologie nebo konkrétetody, se ietelem k technickym
charakteristikam fisluSného zdzeni, jeho zewpisné poloze a mistnim podminkam Zivotniho ekt
Za vSech okolnosti budou podminky povoleni obsahostanoveni o minimalizaci dalkovéhéeposu
zngisteni nebo zn&Steni presahujiciho hranice stata zajiSéni vysoké drovdé ochrany Zivotniho
prostedi jako celku.
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Clenské staty maji povinnost podinku 11 Srarnice zajistit, aby odpaviné organy sledovaly nebo
byly informovany o vyvoji v oblasti nejlepSich dophych technik.

Kapitola 5 uvadi technologie a hodnoty d$pbta emisi, uvazované v obecném slova smyslu jako
kompatibilni s BAT. Welem tedy je poskytnout vieobecné Udaje tykajidicgnot emisi a spiaby,
které mohou byt povaZovany za vhodnou srovnavakiaddu pro pomoc i uréovani podminek
povoleni ohled& BAT nebo pro stanoveni obecnych zavaznych prayiddleclanku 9(8). Nicmé# by
melo byt zdirazreno, Ze tento dokument nenavrhuje mezni emisni hgdKaurceni vhodnych podminek
povoleni se zohledni mistni faktory specifické ptanovidt, nag. technické charakteristiky d@nych
za'izeni, jejich zergpisna poloha a mistni podminky Zivotniho predi. V gipade stavajicich #aeni je
treba také vzit v Uvahu ekonomickou a technickofisapilost k modernizaci. Dokonce samotny cil
zajiseéni vysoké urové ochrany Zivotniho prosdi jako celku bude&asto zahrnovat kompromisni
usudky o dznych typech vlivu na Zivotni prdsti a tyto Usudky budatasto ovlivieny mistnimi nazory.

| kdyZ je v tomto dokumentu ¢inén pokus teSit rekteré tyto problémy, nelze je posoudit q@in
Technologie a hodnoty uvedené v kapitole(ach) BR{Eré maji byt gidany, proto nebudou nezbytn
odpovidat vSem Z&enim. Na druhé stramovinnost zajistit vysokou Urosenchrany Zivotniho prostdi
véetrg minimalizace délkovéhoipnosu zn&Sténi nebo zn&steni presahujiciho hranice statu vede k
tomu, Ze podminky povoleni nemohou byt stanovengakadecistt mistnich nazdr. Je proto krajé
dilezité, aby byly informace obsazené v tomto dokumn@ine zohledrny trady udlujicimi povoleni.

2.3.2 Rotani pece

Rotaini pece jsou velmi masivni a lze v nich spalovatétévSechny odpady bez ohledu na dgih
sloZeni. Roténi pece maji velmi Siroké uplam predevSim f spalovani nebezpeych odpad.

Technologie je také vSeobecmpouzivana pro spalovani klinickych odpadvétSina nebezpmych

klinickych odpad se spaluje v rotaich pecich spaloverriprysokych teplotach [64,fpominky TWG,
2003], ale v mensi mire pak komunalni odpady).

Provozni teploty dosahované v raté&ch pecich P spalovani odpadu se pohybuji v rozmezi od 500 °C
(nag. zplyiovani) do 1450 °C (ndywysokoteplotni taveni popela) ékly se vyskytuji vysSi teploty, ale
obvykle nikoliv v aplikacich odpadovych.

Pti béZném oxidanim spalovani jsou obvykle teploty vy3$Si nez 850 Fé€ploty v rozgti 900-1 200 °C
jsou &Zné pro spalovani nebezimgch odpadu.

VSeobecy plati v zavislosti na vstupujicim odpadu,&m vySSi je provozni teplota, tingtgi je riziko
poskozeni Zaruvzdorného obloZeni pece vlivem usazenmeploty. Nkteré pece maji tepalrnizolacni
vrstvy (vzduchové nebo vodni), které pomahaji prbobat Zivotnost vyzdivky, a tim dobu mezi
odstavkami za delem udrzby.

Rotani pec je tvena valcovou nadobou nakbmou podél vodorovné osy. Nadoba je obvykle unéest
na valécich, které umailji, aby se pec otéla nebo oscilovala podél této osy (vratny pohgijpad
prochazi peci iBsobenim gravitacefprotaci. Rimé vstikovani se uplaiuje predevsim u kapalnych,
plynnych nebo kaSovityché€¢rpatelnych) odpad— obzvlast pokud existuji bezg@ostni rizika a pokud
vyZaduji zvlastni péci, aby se zamezilo ohrozesiuty.

Doba zdrzeni tuhého materidlu v peci jéema Uhlem sklonu nadoby a rychlosti rotace: dolaend
mezi 30 az 90 minutamigbre post&uje k dosazeni dobrého wiemi odpadu.

Tuhé odpady, kapalné odpady, plynné odpady a kalgpalovat v rotaich pecich. Tuhé materialy jsou
obvykle podavany pres nasypku, kterd se rigot@palné odpady Ize do pecefilgtvat pres trysky
horaku; éerpatelné odpady a kaly mohou bytiksivany do peceijes vodou chlazenou trubici.

Aby se zvySilo odbouravani jedovatych glemin, zdazuje se obvykle dolitwvaci komora. Hdavné
spalovani s pouzitim kapalnych odpadu netidgvného paliva Ize provéd je —li tteba udrZet teplotu
pottebnou k odbourani spalovaného odpadu.

Provozni teplota v pecive spalovacim z&eni se obvykle pohybuje od 850 do 1 300 °C. Ttepje
mozno udrZovat spalovanim vysoce tgimého odpadu (népkapalného), odpadnich alejtopnych
oleju nebo plynu.

Teploty v dohoivaci komde se bzn¢ pohybuji mezi 900-1 200 °C podle typutizeni a zfsobu
podavani odpadu. &Kina zéizeni je uzpisobena ke vikovani sekundarniho vzduchu do dakaci
komory. V disledku vysokych teplot a zawid sekundarniho vzduchu je wyleai spalin Uplné a

4
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organické sloteniny (nap. polyaromatické uhlovodiky, PCB a dioxinyfetré uhlovodiku s nizkou
molekulovou hmotnosti jsou zcela odbourdny. &katika zemich jsou uplaémy vyjimky z pravidla
optimalni teploty 1 100 °C, a to na zéklade stddkazujicich, Ze sniZzovani teplot v doivaci komde

neovliviiuje kvalitu emisi do ovzdusi.

2.5 Pouzivané systémyisténi a kontroly spalin
2.5.3 Technologie sniZzovani emigéastic
2.5.3.5 Tkaninové filtry

Tkaninoveé filtry, také nazyvané rukavcové filtrgoj velmi Siroce pouzivany vizzenich ke spalovani
odpadu. Winnost filtrace je velmi vysokéa pro Siroké reérpvelikosti ¢astic. Ugastic o velikosti mensi
nez 0,1 mikronu jedinnost niZsi, ale takové frakce jsou v toku spa#rspaloven odpadu relativmalo
zastoupeny. Pomoci této technologie se dosahulg/aiizhodnot emisi prachu. Technologie muze byt
pouZita nasledh po pouZziti ESP (electrostatic precipitator — eledtiaticky odldovat) a mokrych
skrubfi. [74, gipominky TWG, 2004]

Kompatibilita filtracniho média s charakteristikami spalin a popelacggsni teplota filtru jsoutdeZité
pro efektivni vykon. Filtréni médium musi mit vhodné vlastnosti getelem na tepelnou, fyzikalni a
chemickou odolnost (naphydrolyza, kyselina, alkalie, oxidace).

Rychlost toku plynu wuje vhodny filtr&ni povrch, tj. rychlost filtrace.
Mechanické a tepelnéipobeni na filtréni material wuje Zivotnost, poZzadavky na energii a tdrzbu.

V kontinuélnim provozu se postupmtraci tlak filtr&niho média vzhledem k usazové&astic. KdyZ jsou
pouzity suché sogmi systémy, pomaha tvorba k&ana médiu $ odstraiovani kyselin. Vcelku je
potrebadisténi monitorovana na zaklade diferencialniho tlakprigefiltrem. Pravidelna vyrna filtru je
poZzadovana tehdy, kdyZ je dosaZzeno zbytkové Zietitmeebo v pipact neodstranitelného poSkozeni
(napr. neodstranitelné usazeniny jemného prachu na id@latditru zvySuji ztratu tlaku). Ke kontrole
Zivotnosti filtratniho materialu rukavového filtru slouZigkolik parameti: odchylka poklesu tlaku,
vizudlni kontrola, mikroskopicka analyza atd. MoZpisaky v rukavcovém filtru mohou byt také
zjisteny podle zvySenych emisi nebé&které poruchy procesu. [64iipominky TWG, 2003]

Uplatreni suchého usazovani je omezeno na prach, ktepfijeysokych teplotach (300 — 600 °C)
hygroskopicky a lepkavy. Tento druh prachu vyivwa usazovacim z&eni usazeniny, které nelze v
dostaténé mfe extrahovat pomociébnych metod¢isténi béhem provozu, ale budgegne nutné je
odstraiovat pomoci ultrazvuku. MuZe se jednat o prach mpdexu soli, nab z odpad obsahujicich
fosfor, siru nebo silikon.

2.5.8.3 Katalytické rukavcoveé filtry

(Belgie, 2002) Rukévy filtru jsou bud impregnovakeitalyzatorem nebo se katalyzatdfnmo smisi s
organickym materialemipvyrob¢ vlakna. Takove filtry se pouZzivaji ke snizovanign?CDD/F.

Plynné PCDD/F mohou byt zfeny na katalyzatoru spiSe nez adsorpci na aktiwfilin(v systémech
vstiikovani aktivniho uhli). Frakcgastic s vazanymi PCDD/F muZe byt odstérafiltraci.

Teplota plynu vstupujiciho do rukavového filtru byla dosahovat hodnoty nad 190 °C k zajist
Gcinného odbourani PCDD/F a k prevenci adsorpce PEDR/mMédiu [74, ijpominky TWG, 2004]

2.8.5 Fehled bezpénostnich pfistroja a opatreni

Tento oddil pojednava o bezpesti ve smyslu prevence havarii, které by mohlstatavliivem emisi
zne&istujicich latek. [64, fpominky TWG, 2003]

Bezpe&nost zaizeni je dlezitym hlediskem P planovani a izovani provozu spalovny odpadu. Zajitit
vysoké Urovl bezpeénosti zdizeni a jeho provozu vyzaduje vybavertisjuSnymi bezp&ostnimi a
ochrannymi systémy. Ta slouzi k co mozna nejlep8vgnci vyskytu poruch nebo havérii, které by
mohly mit negativni dopady na Zivotni pi@sti v blizkosti z&zeni, nebo k omezeni takovych dopaii
vyskytu poruch nebo havarii.

Prislusné bezpmostni prvky ve spalownodpadu slouZi proto k tomu, aby pokryly potendi&@droje
nebezpéi, predevsSim v oblastech, kde jsoditpmny nebo mohou vzniknout dité latky, tak aby
mnoZzstvi &chto latek byla v bezgea.

Jde pedevsim o:
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bunkr s odpadem a ostatni prostory pro skladovéteingial nebezpénych odpad
zarizeni ke spalovani odpaacisteni spalin a
skladovaci zézeni pro paebné pomocné materialy (rfappavek, aktivni uhli atd.).

Ochranné systémy pouzivané k odstraani rizik zahrnuiji:

systémy kontroly uvalovanych zn&stujicich latek, jako jsou népsystémy zadrZzovani vody
pro pipadné haSeni pozaru, zabeapéni nadrzi s latkami fedstavujicimi nebezpe
kontaminace vody

protipoZarni systémy a #iaeni, nap protipozarni siny, hlaste pozaru, hasici systémy

ochranné systémy proti explozi, fiapretlakové pojistné ventily, obtokové objekty, uiani
zabezpeéené proti moznosti vzniceni, systémy inertnich fplyrzeniovaci systémy atd.

systémy ochranyipd sabotdzi (bezpeostni sluzby v budovach, kontroldigtupu a opaéeni
dozoru)

systémy ochranyipd Udery blesku

protipoZarni zdi odtlujici transformétory a reténi za&izeni

detektory pozaru a ochrangegd pozarem v mistech, kde jsou nizkaitapgé rozvodné panely
Zjistovani zneisteéni (Cpavkem, plyny atd.) v blizkostiislusnych sklail, distribuce atd.

Ostatni slozky Zdzeni potebné k zaji&ni bezpé&nosti provozu:

stroje a vybaveni navrzené k zabegpe vstupu a vystupu energie (hapouzovy generator
elektiny)

sloZzky ukené k vypou&ni latek, k odstrami nebo zadrzeni nebezipgch latek nebo sési
nebezpénych latek, nab v zadrZzovacich cisternach a v systémech nouzow§poustni a
vyprazdiovani

varovné a bezpaostni systémy, které spogjstpoplach gi poruchach provozu, zajigji
prevenci naruseni normalniho provozu nebo obnawojmalni provoz. Tyto systémy zahrnuji
veskeré fistrojové a kontrolni vybaveni ve spalévi®edevsim zahrnuji na jedné sttarsechny
pristroje a kontrolni fistroje sledujici tzné procesni parametry, které jsou vyznamné pro
zabezpe&eni normalniho provozu, a na druhé straamkové systémy, které wipac poruchy
negativié ovliviwujici slozky provozu zabezpiegpodminky a informuji personatas o poruse.

Jako odezva ochrannych pi@stku na poruchy funkce nebo havarie muze nastthpdné zvySeni
emisi. Cilem v8ech bezf®ostnich opdeni musi byt zkraceni tohotégehodného obdobi na minimum a
znovuobnoveni bezprosti zdizeni. [64, pipominky TWG, 203]

3.1.2 Fiklady dioxinového zistatku pro spalovnu tuhého komunalniho odpadu

[1, UBA, 2001] PCDD/PCDF jsou obsazeny ve vstupanfinalni odpad), stejnjako ve vystupu
(odchéazejici vzduch, odpadni voda a zbytky) spaldamunalniho odpadu.&&ina z vstupujicich latek
PCDD/PCDF je Bhem spalovaciho procesu &mna, mohou v3ak byt také znovu vyisoy.

NiZe jsou uvedenyistatky typické pro spalovnu vd&wnecku, kterd pracuje bez uiiolvani vody a
odpovida smeckym limitim emisi:

Vystupni toky MnozZstvi na kg Mérné zatiZzeni Zvl&Ssledovany proud na
vstupniho odpadu kg vstupniho odpadu

Spalrlny 6,0 m 0,08 ng/m 0,48 ng/kg

Popilek 0,25 kg 7,0 ng/kg 1,75 ng/kg

Odpadni voda 0 neni k dispozici 0

Filtracni prach a dal3i 0,07 kg 220 ng/kg 15,40 ng/kg

zbytky z¢isténi spalin

Celkovy tok do v8ech prasdi: 17,6 ng TEQ/kg odpadu

Pozndmka: odhadnuty vstup s odpadem: 50 ng TEQizgdu
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Tab. 3.4: zistatky PCDD/PCDF pro spalovnu komunalniho odpadu \Némecku
[1, UBA, 2001], [64, TWG Rpominky, 2003]

Z vySe uvedené tabulky 3.4 lzedist, Ze pro tento danyriflad ¢ini odhadovany vystup uvainy do
ovzdusi piblizné 1 % vstupu (0,48 ng TEQ/Kg z 50 ng TEQ/kg). Odivaty vystup do vSech praostdi
je 17,63 ng TEQ/kg z vstupniho odpadu. To odpo8tl& % odhadovaného vstupu ¢ty rozklad 64,7
% PCDD/F fivodne obsazenych v odpadu). Z toho lze usuzovat, Zewoqipads funguje zéizeni jako

¢isty sink pro PCDD/F. [64, TWGiHominky, 2003]
3.1.3 SloZeni nezpracovanych spalin ve spalovnaatipadu

SloZeni nezpracovanych spalin ve spalovnach odpagisi na struktte odpadu a na technickych

parametrech pece.

Tab. 3.6 poskytuje ighled typickych koncentraci nezpracovanych spatinpfichodu kotlem a ied

¢istenim spalin.

Slozky Jednotky Komunalni odpad Nebeapeodpad
Prach mg/Nm 1000 — 5000 1000 - 10000
Oxid uhelnaty (CO) mg/Nh 5-50 <30

Celkovy organicky uhlik (TOC) mg/Nin 1-10 1-10
PCDD/PCDF ngTEQ/Nf | 0,510 0,5-10

Rtut mg/Nn? 0,05-0,5 0,05 -3
Kadmium + Thalium mg/Nnv <3 <5

Dalsi £2ké kovy (Pb, Sb, As, Cr, Co, CLMI/NNT <50 <100

Mn, Ni, V, Sn)

Anorganické slozky s obsahem CI (jakmg/ng 500 - 2000 3000 — 100000
HCI)

Anorganické slozky s obsahem F (jakH’g/Nmo’ 5-20 50 - 550

HF)

Slozky s obsahem S, celkové mnoZs th/Nm? 200 - 1000 1500 - 50000
SG,/SG;, vyjadieno jako SQ

Oxidy dusiku, vyjateno jako NQ mg/Nnv 250 - 500 100 - 1500
Oxid dusny mg/Nnt <40 <20

cO2 % 5-10 5-8

Vodni para (HO) % 10-20 6-20

Tab. 3.6: Koncentrace spalin paiphodu kotlem (nezpracované spaliny)azmych spalovnach odpadu
(refererni hodnota kysliku 11 %) [1, UBA, 2001], [64, TWG&@Fdminky, 2003]

3.2 Emise do ovzdusi
3.2.1 Latky uvolkiované do ovzdusi

Polychlorované bifenyly

V tocich komunélniho odpadu, stejako v piimyslovém odpadu, jsou nachazena mald mnozstvi
polychlorovanych bifenylu (PCB). Odpady s velkyndfjem PCB vSak obeérnvznikaji pouze ze
specialnich siya PCB a destrulnich program, kde mohou byt koncentrace PCB v takovém odpadu
velmi vysokeé.

Ve spalovnach nebezfieeho odpadu jsou spalovany odpady s obsahem PGBigjeim az 60 — 100 %.
Totéz plati pro speciélni spalovny pro spalovasioeg chlorovanych uhlovodikPCB jsou efektivéji
zneSkodovany za vysSich teplot spalovani (hapad 1 200 °C), avSak nizsi teploty (hegb0 °C),
spolen¢ s odpovidajicimi podminkami turbulence a dobodex, byly také shledany vhodnymi pro
efektivni spalovani PCB. [74, TWGiPominky, 2004] PCB, obsazZené v karbogidah spalinach
spaloven odpadu, mohou byt vysledkem nedokonalétdadu.
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PCB jsou gkterymi mezinarodnimi organizacemi (iapwtovou zdravotnickou organizaci)
klasifikovany jako potenciathjedovaté. Potencial toxicity (podobny, jako u digxa furam) je
ptipisovan rkterym PCB (koplanarnim PCB).

Polychlorované dibenzo-dioxiny a furany (PCDD/F)

Dioxiny a furany jsou skupinou sléenin, z nichz &které jsou mimgadre jedovaté a jsou povazovany za
karcinogeny. Dioxiny a furany hraji jiz radu letfahi roli v debat o spalovani odpadu. Jejich produkce a
uvoliovani neni specifické pro spalovani, ale z&tygch podminek se objevujifipvSech termalnich
procesech. [64, TWGIPominky, 2003]

V nedavnych letech bylo dosaZzeno &mach pokrok v regulaci emisi PCDD/F v oblasti spalovani
odpadi. Zlep3ovani konstrukci @nnosti spaloven a systému na Upravu spalin vaistisystémy, které
umi spolehli¢ dosdhnout velmi nizkych limitnich hodnot emisiat8i [44, RVF, 2001] a mistni
vyzkumy emisi potvrzuji, Ze tam, kde je zajiks dodrZzovani Semnice 2000/76/EC, fiispiva spalovani k
celkovym emisim dioxit a furam do ovzdusi jen nizkou&mou [45, FEAD, 2002].

[64, TWG Ripominky, 2003] V dote navrZzenych a pracujicich spalovnach ukazuje hréatovnovaha,
Ze spalovani efekti¥nodstraiuje dioxiny z prosedi (viz. kapitola 3.1.2). Tato rovnovaha je velmi
piizniva, protoZe zajilije:

 Efektivni znteni gichazejicich dioxif a jejich prekurzar za pouZziti vhodnych podminek spalovani.
» Mensi pouzivani podminek, které mohodsgbit tvorbu a reformaci PCDD/Retrg syntézy de-novo.

Pokud jsou pouzity vysoké teploty spalovani a odigejici podminky procesu, jsou dioxiny a furany,
vstupujici do procesu s odpadem, ¢eny velmi efektivd. Standardy pro podminkyinnosti jsou
uvedeny v sotasné evropské legislativo spalovani (nap Snernice 2000/76/EC). Dioxiny a furany,
nachazené v karboniagich spalinach spaloven odpadu, pochazeji z rekuanbireakce uhliku, kysliku
a chléru. Odpovidajici prekurzorové latky (hap chlorofenolu) mohou také reagovat a vigtdioxiny

a furany. B tvorbé téchto latek hraji také vyznamnou roli¢ité katalyzatory ve for#h piechodnych
slowenin kowi (nag. med).

3.2.3 Spalovny nebezg®mého odpadu
3.2.3.1 Souhrnné udaje o emisich do ovzdusi ze spain nebezp&ného odpadu

Tab. 3.20 udava vysledky vyzkumu evropskych (htamdmeckych a nizozemskych) provozovétel
spaloven, pokud sedg charakteristickych emisi ze spaloven. Jsou ukaetiminutové, denni a i
praméry. Je dileZité poznamenat, Ze v tabulce jsou také zahniddye, které jsou vysledkenigbrzitych
meteni, a jsou ozr@ny (N) ve sloupci ,typ keni“. Déle tam, kde ser@trzitd néfeni objevuji ve
sloupci pfiméra, nejsou hodnoty proiptrzita néteni sbirany v gibéhu dané pimérovaci periody pro
sloupec, a ®ly by byt interpretovany pouze jakégtrzita néteni:

Parametr | Typ gteni Denni piméry (za pouZiti Palhodinové ptiméry (za | Roeni
kontinualniho niteni) v pouZiti kontinualniho prameéry v
mg/nT méteni) v mg/m mg/nT

K: kontinudlni | Limity Rozpti Limity Rozpti Rozpti
N: nekont. uvedené ve | hodnot uvedené ve | hodnot hodnot
2000/76/ EC 2000/76/ EC

Prach K 10 0,1-10 20 0,1-15 0,1-2

HCI K 10 0,1-10 60 0,1-60 0,3-5

HF K/N 1 0,04-1 4 01-2 0,05-1

SO, K 50 0,1-50 200 0,1-150 0,1-30

NOX K 200 40 — 200 400 50 — 400 70 — 180

TOC K 10 0.1-10 20 0,1 - 20 0,01-5

CO K 50 5-50 100 5-100 5-50

Hg K/N 0,05 0,0003 — 0,03 * 0,0003 -10,0004 — 0,05

CdaTl N 0,05 0,0005 — 0,005 * 0,0005 — 0,05

ost. kovy N 0,5 0,0013-0,% * 0,004 -0,4

PCDD/F (ng N 0.1 0,002 - 0,1 * 0,0003 — 0,08

TEQ/nT)
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* neni k dispozici
Ostatni kovy = Sb, As, Pb, Cr, Co, Cu, Mn, Ni, V
Data jsou standardizovan#i pl1 %Q, suchém plynu, 273 K a 101,3 kPa.

Tab. 3.20: Charakteristické rapemisic¢isténého plynu do ovzdusi ze spaloven neb&zagbo odpadu.
[1, UBA, 2001], [2, infomil, 2002], [64, TWGiipominky, 2003], [74, TWG #pominky, 2004]

3.2.3.2 Vysledky evropského vyzkumu vzduSnych emigfo spalovny nebezp&ného odpadu
[41, UERITS, 2002]

Tato kapitola podavaiphled o komemim sektoru spalovani nebeZpého odpadu v EU. Jsou zde
podané informace o 24 evropskych kotméch rot&nich pecich, které dohromady maji celkovotnio
kapacitu 1 500 000 tun odpadu (70 % celkové kapagecializovanych spaloven odpadu v EU, které
jsou komeé&né pristupné itetim stranam). Technologie k vyRoplynu gimo na mist spoteby (zdizeni
on-site), jako naifklad v chemickém pimyslu, nejsou v tomtoiphledu uvaZzovany. Referari rok pro
shkeér dat je rok 1999 — 2000.dKtera specificka data jsou pa@$i a vztahuji se k roku 2001 — 2002.

Odpadni toky, upravované ¥chto zdizenich, jsou velmi rozmanité. Skladba a fyzik&tdZzeni se
mohou velmi liSit mezi jednotlivymi pecemi nebo &ci jedné pece v fiéhu ¢asu. Z tohoto dvodu
jsou pece vybaveny sofistikovanymi systémyis&eni spalin.

Obecny prehled

sy e

emisnich standaédSmernice 2000/76/EC o spalovani odpadu.

V tabulce 3.21 je podanighled emisi spaloven odpadu jakdrpérnych ranich koncentraci. Dale jsou
zaznamenany minimalni a maximalni hodnoty jedngtlivzaizeni a phmer vSech z&zeni.

Parametr mg/N(pokud Roéni priméry

neni udano jinak) Minimum Maximum Pémer
HF 0,01 <1 0,3
TOC 0,01 6 1,5
0, (%) 8 13,66 11,0
NOX 44 4 < 300 139
Prach 0,075 9,7 1,69
HCI 0,25 8,07 1,56
SO, 0,1 22,7 7,8
Hg 0,0004 0,06 0,01
Cd+Tl 0,00014 0,046 0,01
Kovy celkem < 0,004 0,84 0,2
PCDD/PCDF (ngTEQ/NfM | 0,0003 <0,1 0,038
CO 3 26 12,9

Tab. 3.21: Vysledky vyzkumu pmérnych
nebezpéného odpadu. [41, EURITS, 2002]

V tabulce 3.22 jsou udanyjmeérné toky hmoty (v kg/t spaleného odpadu) péiteré latky spoléene s
celkovym mnozZstvim v3ech iaeni (pokud jsou zaznamenana). Sloupec ,celkovEnaraenané
mnozZstvi“ ukazuje vystup odivi, jako vysledekisténi zhruba 1,3 aZ 1,5 milionu tun odpadu za rok.

ra&nich emisi do ovzduSi zevropskych spaloven

Parametr Rmerny tok hmoty (kg/t Celkové zaznamenané mnoZst
spaleného odpadu) (t/rok)

Prach 0,0098 16,2

SO, 0,047 60,6

NOX 0,87 1191

Hg 0,000056 0,083

Kovy celkem 0,0013 1,3

CO 0,07 76,2

HCI 0,0097 16,8

N
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Tab. 3.22: Vyzkumné data toku hmoty @&nmbemise do ovzduSi z kondaich spaloven nebezeho
odpadu v Evrog. [41, EURITS, 2002]

Dioxiny a furany

Nasledujici graf udava data pro polychlorované mibedioxiny (PCDD) a polychlorované
dibenzofurany (PCDF) pro v3echna zkoumandizeai. Udaje jsou zaznamenany jakoinerné
koncentrace vyjagné v TEQ ng/Nrhpti 11 % Q, suchu a standardnich podminkach. P¥imu
zaizeni je ukdzan mér dvou nekontinualnich &teni za rok (zalozeno na CEN:EN1948).

Rozdily v hladig detekce

Oficialni laboratde, které maji certifikat na &émvani dioxini, se velmi liSi v udavané dosazitelné limitni
hodnot detekce analytické metody. Pohybuje se od 0,0iné nez 0,001 ng TEQ/ Ninnavzdory

limitni hodnoty detekce jsou zaznamenava&yeckymi laborattemi.

V grafu jsou proto ukazany pouze Udaje rovnajicheeo vy$si nez 0,01 ng TEQ/Rim vysledky pod
0,01 ng TEQ/Nm3 jsou oztany jako mé#énez 0,01 ng TEQ/N

Mozny klicovy rozdil v zaznamenanych hodnotach jejmé zpisoben nestejnym nakladanim s
nedetekovanymi PCDD/PCDF izomeryjge@mz rekteré jsou vypéteny ve standardu LOD (EN 1948 pt
3 refrs), jiné jsou pgtany jako nulové. Relativni vlivéehto rozdilu je funkci pouze vzajetn
piitazenych mezinarodnich faktoru toxicity (TEF) protteizomer.

Z grafu nelze vyvodit Zadny specificky Zavykajici setinnosti rozdilnych metod, jelikoz vysledek nema
piimy vztah k pouZivané metddnizovani emisi. DalSimi matoucimi pré&mymi jsou nizké emisni
hodnoty a promnliva presnost analytickych &eni @i této hladir. Vysledky monitorovani ze spaloven
pouZivajicich kontinualni vzorkovani ukazuji podéliadiny, jako réeni po kratkych periodach.
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Installation
B AC injection O AC filter O Quench
O Mo dioxin abatement technigue O Diowin emission < 0.01 ng TEQMNm® B AC inject. + SCR dediox
* PCDDVPCDF {ugitonne) ¢ PCDDVPCDF {ugftonne value <)

Obr. 3.8: Graf pramérnych ro¢nich vzdusnych emisi PCDD/PCDF a pouzitych metod
jejich snizovani v evropskych spalovnach nebezpeého odpadu [41, EURITS, 2002]
Legenda:

Installation - ZHzeni

AC injection - vsitikovani aktivniho uhliku

AC filter - filtr s aktivniho uhliku

Quench - Sokové chlazeni

No dioxin abatement technique - Z&dna metoda gaiialioxinu

Dioxin emission < 0,01 ng TEQ/Nin - emise dioxif < 0,01 ng TEQ/Nrh

AC inject. + SCR dediox - VBkovani aktivniho uhliku + snizovani dioxippomoci SCR
PCDD/PCDF fg/tonne value <) - PCDD/PCDhRd/tunu hodnota <)

10
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Dioxin (ug/tonne incinerated waste) - dioxinyg(tunu spaleného odpadu)
3.3.4 Spalovny s fyzikal-chemickym ¢isténim odpadni vody [1, UBA, 2001]

Uprava odpadni vody &sténi spalin ve spalovnach odpadu neni v z&satisna od tpravy odpadnich
vod pochazejicich z jinychmyslovych postug.

Odpadni voda ze spaloven komunalniho odpadu olsafegevsim nasledujici latky, které vyzaduji
¢isteni vody:
o Té&Zkeé kovy, ¥etre rtuti
e _Anorganické soli (chloridy, sirany atd.)
* Organické sloteniny (fenoly, PCDD/PCDF)
3.3.5 Spalovny nebezgmych odpadu — data evropského vyzkumu
[EURITS, 2002 #41]

Data v tétatasti udavaji emise do vody, vznikajici ze zdrofipadnich vod &iSténi spalin. Data jsou
pievzata z vyzkumu evropskych kortieich spaloven nebezfigého odpadu tak, jak byla zaznamenana.
[EURITS, 2002 #41]

3.3.5.1 Obecny pehled emisi do vody z evropskych spaloven nebezpého odpadu

V tabulce 3.28 je dantehled r@nich pfimérnych minimalnich a maximalnich koncentraci prona
zaizeni.

Koncentrace &tSiny parametr je mezi fiznymi zd&izenimi velmi proninliva, stejié jako tok vody
(vyjadreny v litrech na kilogram spéleného odpadu).

Ro¢ni pramer Parametr (mg/l, pokud neni udano jinak)
Minimum Maximum
Suspendované latky 3 60
COD <50 < 250
Cd 0,0008 0,02
Tl 0,01 0,05
Hg 0,0004 0,009
Sb 0,005 0,85
As 0,0012 0,05
Pb 0,001 0,1
Cr 0,001 0,1
Co < 0,005 <0,05
Cu 0,01 0,21
Mn 0,02 0,2
Ni 0,004 0,11
Vv <0,03 0,5
Sn <0,02 <0,5
Zn <0,02 0,3
Cr 3000 72000
SO 2- 300 1404
Dioxiny (ng TEQ/I) 0,0002 < 0,05
Tok vody (I/kg odpadu) 0,2 20

Tab. 3.28: R@&ni pramérné rozpéti koncentraci emisi do vody pa@isténi z komernich spaloven

nebezpé&nych odpadi, vypousgjicich odpadni vodu [EURITS, 2002 #41]

Nasledujici Tab. 3.29 ukazuje emise do vody jakothostni tokdchto slodenin v mg/kg vstupniho

odpadu:

Parametr

mg/kg spaleného odpadu

11
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Minimum

Maximum
Suspendované latky 2,4 325
COD 76,5 1040
Cd 0,001 0,16
Hg 0,00048 0,112
Sb 0,0325 0,72
As 0,001 0,325
Pb 0,0084 0,65
Cr 0,0024 2
Co 0,045 0,325
Cu 0,0085 4,2
Mn 0,023 1
Ni 0,0042 2
Y, 0,0325 0,6
Sn 0,09 0,565
Zn 0,0226 1,95
Cr 4520 60000
SO~ 240 6572

Tab. 3.29: Hmotnostni toky emisi do vody ze zkoumaah komerenich spaloven nebezpmého
odpadu v Evrops [EURITS, 2002 #41]

3.3.5.2 Rehled podle parametii emisi do vody z evropskych spaloven nebezfiretho odpadu
Suspendované latky

V néasledujicim grafu jsou zaznamenan§nigorimérné hodnoty uvolénych suspendovanych latek pro
vSechna zkoumanaifaeni, jako ,suspendované latky* v mg/l odpadniold.v

Pro kazdé zdzeni je zaznamenana metditeni odpadnich vod,dinna pro suspendované latky. Tyto
metody jsou:

e pouZiti piskového filtru

» oddilena uprava kyselych a zasaditych vod Zeka- v tomto pipac neprobiha nucené srézeni
ani nasledné srazeni CagS®jsou vypougha vetSi mnozstvi sirén

e Zadny dodatiny krok¢isteni vody
Z grafu €Zkych kowa (Obr. 3.6) Ize vypozorovat, Ze dohg €2ké kovy jsou pouze mensinovou slozkou
suspendovanych latek.
Pro pivod zbytkovych suspendovanych latek ve vypémugth odpadnich vodach se nabizéjsténde:

e zhytkové frakce sraZzenych slmnin, které nejsou odstravany dekantaci ani filtraci

Lt

» pokud je spodni voda obsahujici Fe (Il) pouzivéanokrégisteni spalin, nize nastat pomala
oxidace Fe (ll) na Fe (lll) a nasledné sradZzeniid)§ v suspendovanych latkach, kdy doba
zdrZeni Wisti¢ce odpadnich vod je kratSi neZ doba'gmta k doko#eni reakce

e v ostatnich fipadech mohou suspendované latky pochazet z reaklddného srazeni sitaa
uhli¢itana s C&", piitomného v odpadnich vodach nebo v jinych zdrojiothy, které pichazeji
do kontaktu s odpadnimi vodantiga vypou&tnim, nebo pokud je doba zdrZeni kratSi nez doba
nutna k probhnuti reakce

12
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Obr. 3.10: Graf pramérnych ro¢nich mnoZstvi suspendovanych latek vypoustych do vody a
metod pouzivanych v evropskych spalovnach nebezpeého odpadu na jejich snizovani [EURITS,

2002 #41]
Legenda:

Suspended solids (mg/l) - suspendované pevné latky

Installation - zdizeni

No abatement technique - Zadna metoda snizovani

Separate treatment acidic/alcalic water + sandefilt oddtlena Uprava kyselych/zasaditych vod + filtr s

piskem

Quench + sand filter - Sokové chlazeni + filtr sEm

Obecné zasry z grafu:
e v8echna Zazeni pracuji pod 60 mg/l

s s

e zaizeni, kterd maji oddenou Upravu kyselych a zasaditych vod z pracekallgji nejnizsich

emisi suspendovanych latek (3 mg/l)

3.4 Pevné zbytky

3.4.1 Hmotnostni toky pevnych zbytku ve spalovnactuhého komunalniho odpadu

V tab. 3.30 jsou shrnutaktera typicka data tykajici se zbytke spaloven komunalniho odpadu:

Typy odpadu Specifické mnoZstvi (suché) (kg/t odpad
Struska / popel (vcetne propadu roStem) 200 — 350

Prach z kotle a z odtovani prachu 20 —-40

Zbytky z ¢isténi spalin, pouze produkty reakci:

mokré sorpce 8-15

polomokra sorpce 15-35

sucha sorpce 7-45

Produkty reakci a filtrovy prach z:

mokré sorpce 30-50

polomokré sorpce 40 - 65

suché sorpce 32-280

Dodéavany aktivni uhlik 05-1

Poznamka: zbytky mokré sorpce maji specifickou esttnap. 40 — 50 % d.s.) [74, TWGiBominky, 2004]
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Tab. 3.30: Typické udaje o mnozstvich zbytku, vajitich ve spalovnach komunalniho odpadu [1,
UBA, 2001]

Moderni spalovny tuhého komunalniho odpadu obvyldeéieji mezi 200 a 350 kg pecniho popele na
tunu upravovaného odpaduét8ina publikovanycktisel zahrnuje propad rostem , ktery je az v posledn
dobs (a pouze v &kterych zemich) drzen odi@ére od pecniho popele. Hmotnostni tok propadu rostem
zavisi na typu roStu a na dojeho provozu. Propadihe zvySovat mnoZstvi nespalené hmoty v pecnim
popelu a Mze gispivat k vyluhovani rdi. Pokud péitame se znovupouzitim pecniho popelu, mely by
byt oddlovany Zelezné a neZelezné materialy {na). Vétsi vyznam v8ak ma mnozstvi kovového Al,
ktery propadne skrz rost (rbe napiklad zablokovat rost). [74, TWGiBominky, 2004]

Produkce kotlového popelu zavisi na typu kotle anaZzstvi prachutvodné uvolnéného z rostu.

[Vehlow, 2002, #38] Hmotnostni tok zbytk&&teni spalin vykazuje nejvyssi variabilitu vdech zliytk
Pro mokré systémy, které pracuiji v blizkosti stecfetrického porru, je paiimérna hodnota 10 — 12
kg/t. Totocislo zahrnuje suchou neutralni strusku (2 — 3 kgft)zpustné soli (8 — 9 kg/t). U
polomokrych nebo suchych vapencovych systému genwtoZstvi zvySeno diky nezreagovanym

sy s

2003].

Tab. 3.31, uvedena nize, udava hmotnostni zdrejeypl zbytku protizné latky na tunu spéleného
KTO. Data jsou pimérnymi Gdaji pro 12 spaloven tuhého komunalniho ddpae Flandrech v Belgii, v
roce 1999.

Typ pevného zbytku Procento (%)
Pecni popel 21

Popilek + zbytky ziSténi plynu + kal z mokrych peak 4,2

Srot zgtng ziskany z pecniho popelu 1,2

Tab. 3.31: Hmotnostni toky pevnych zbytku ze spatotwhého komunalniho odpadu, vyigé na tunu
spaleného odpadu [64, TWGiBbminky, 2003]

3.4.2 Slozeni a vyluhovatelnost pecniho popelu

PoZadavky tykajici se kvality zbytku z procesu spahi jsou zahrnuty v evropskeé legislatv

spalovani. Srrnice 2000/76/ECHanek 6.1) zahrnuje provozni podminky pozadujieisgalovny musi
dosahovat takové aro¥rspalovani, aby ve strusce a pecnim popelu byddazfi zapalovani mensi nebo
rovha 5 % nebo aby celkovy obsah uhliku (TOC) bghi nebo roven 3 %. V modernich, tob
fizenych spalovnach komunélniho tuhého odpadu jelob®C ve pecnim popelu pod 1 hmot.%.
Zkousky spalovani prokazaly, Ze zvySeniteimosti dodavaného odpadu a vysledné vyssi teploty
ZlepSily vyhdeni pecniho popelu [Vehlow, 2002, #38].

Charakteristické koncentrace organickych sloZzekewych pevnych zbytcich jsou shrnuty v tabulce 3.32.
Do tabulky byla pouZita pouze data z modernidiizeai. Uteni TOC podle standardu EN 13137 také
detekuje jako TOC elemetarni uhlik, ktery niesgbuje Zadné problémyigavazkach. TOC ve pecnim
popelu obsahuje hlagrelementarni uhlik, ale dodité miry jsou zde nachazeny také organické latky
(pochazejici nap z prosévani plast Ty pokryvaji spektrum od sléanin s kratkyntettzcem po malo
tekave typy latek, jako jsou PAH nebo PCDD/PCDF. liigd-TEQ, detekované ve pecnhim popelu
modernich spaloven, jsou stejnéadu dileZitosti, jako ty, které jsou nachazenydkterych néstskych a
primyslovych midach.

Parametr Pecni popel ng/g Kotlovy popel ng/g Rilgrpopel ng/g
PCDD/F (I-TEQ) < 0,001 -0,01 0,02-0,5 0,2-10
PCB <5-50 4 —-50 10 — 250
PCBz <2-20 200 — 1000 100 — 4000
PCPh <2-50 20 — 500 50 — 10000
PAH <5-10 10 - 300 50 — 2000

Tab. 3.32: Rozti koncentraci organickych latek ve pecnim , kadlova filtrovém popelu [Vehlow,

2002, #38]

NiZe uvedena tab. 3.34 udava vyzkumna data tylsgigiehledu obsahu PCDD/F ve zbytcich ze
spaloven tuhého komunélniho odpadu. Data neobsafsgké extrémni hodnoty a nizké hodnoty:

| Zbytek

| Rozpsti hodnot | Jednotky
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Pecni popel 1-68 ng TEQ/kg suchého tuhého
Kotlovy popel <40 - 600 ng TEQ/kg suchého tuhého
Popilek (elektrostaticky oddova)/filtrovy prach 140 - 5720 ng TEQ/kg suchého tuhéh
Poznamka: z této tabulky byly odstéag extrémni vysoké a nizké hodnoty

Tab. 3.34: Rozfi koncentraci PCDD/F ve zbytcich ze spalovanitioiémunélniho odpadu (s
vylou¢enim vysokych a nizkych odlehlych hodnot)

Relativni S¢penicastic ve pecnim popelu zavigepevsim na sloZeni KTO, dodavaného do spalovny,
tekavosti obsazenych pruktypu spalovny, na pouZitém roStovém systému @nmmeosti spalovaciho
systému. [4, IAWG, 1997]

SniZzovani objemu a hmotnosti spalovani odpadisapuje obohacenii@du €Zkych kowvi v pecnim
popelu v porovnani s jejich koncentraci v dodavanépadu. Nkteré €zké kovy, nap As, Cd nebo Hg
do zn&né miry unikaji z palivové vrstvy. Je evidentniszeyjimkou redevsim lipofilni Cu, jsou
vSechny vybrané&¥ké kovy ve filtrovém popelu vysoce obohacené.

Poznamka: jeileZité poznamenat, Ze riziko spojené se pecnimleopeeni ukeno pouze iitomnosti
nebo nefitomnosti latek — pro zabrém emisi z popelu do prdsdi je také dlezita jejich chemicka a
fyzikalni povaha, stefhjako charakter pro&di, kde bude materiél pouzit. [64, TW@@@eminky, 2003]
Dulezité tedy neni to, zda pecni popel obsahufstaty, ale to, aby byly kontrolovanyipadné emise z
popelu do prosedi.

Témet vSechna nidzeni k nakladani nebo vyuzivani produktu odpadu mloZena na standardizovanych
testech vyluhovani. Viznych zemich jsou v8ak pouzivany rozdilné testyofska komise pro
standardizaci TC 292 (CEN) nyni vyviji harmonizastandardizaci testovacich postupu. Z tohoto
duvodu jsou testy prové&dy za specifickych podminek té které zemninterpretace vysledkuznych

testi tento fakt musi brat nasgomi.

Tab. 3.35 udava pmérné hodnoty pro pecni popel po mechanické Gpravizozemské spalovny KTO,
jak byly nangteny v letech 1993 az 1997. Data byla ziskavanawvgelnych kontrol kvality,
provagnych narodni organizaci odpadového hosgsida(VVAV) na vSech spalovnach KTO a z
holandského Ustavu pro zdravi a Zivotni hextit (RIVM).

Latka | Vyluhovaci Latka | Vyluhovaci hodnota | Latka Vyluhovaci hodnota
hodnota (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg)

Sb 0,22 Hg 0,001 Zn 0,09

As 0,022 Pb 0,07 Br 7,6

Ba 0,6 Mo 1,52 Cl 2615

Cd 0,003 Ni 0,13 CNvolny) 0,01

Cr 0,08 Se 0,01 CNcelkovy) | 0,048

Co 0,05 Sn 0,04 F 14,1

Cu 3 V 0,23 (SO4) 5058

Tab. 3.35: Vyluhovaci vlastnosti mechanicky uprahempecniho popelu,dfené za pouziti NEN7343

Vyluhovani pecnich pop&imize velmi podstathzaviset na typu odpadu. Nedavné hodnoty ze Simkéh
souboru KTO ukazuji hodnotyjmérného vyluhovani pro &’ 5,79 mg/kg v roce 2001 a 6,21 mg/kg v
roce 2002. [74, TWGitpominky, 2004]

V porovnani s nerostnymi nebo inertnimi latkami imolbyt pro pecni popel KTO povaZzovany za
kritické nasleduijici slozky: Cu, Zn, Sb, Mo, Clieasy. Rizné metody Upravy se snazi snhiZzovat
vyluhovatelnostdchto klicovych latek.

Zbytky ze spaloven nebezjgeého odpadu:

Zbytky ze spaloven nebezpetho odpadu se v zasaueliSi od zbytk ze spaloven tuhého komunalniho
odpadu. Mohou v3ak byt zaznamenany nasledujicilyozd

e v piipadt popelu a strusky: spalovani nebeapeh odpad v bubnech obvykle probih&ip
teplotach vysSich nez spalovani komunalniho odpBalumize zgisobit jiné S&peni kov.

* Vzhledem k rozdflm v typu odpadu a v jeho sloZzeniike utité mnoZzstvi pecniho popelu
podléhat mnohem&Sim zménam nez jaké jsou pozorovany ve spalovnach komih@brdpadu.
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Tyto zneny lze pozorovat v ramci jedné spalovny v zavisloatdodavaném odpadu, siejako
mezi fiznymi spalovnhami a technologiemi.

» Co se tyka filtrového prachu nebo zhytkéisteni spalin, mohou vytu@&né pevné zbytky, diky
vysS8i koncentracifkych kovu v nebezgaém odpadu oproti komunalnimu odpadu, obsahovat
také mnohem vys3i koncentragéktych kova.

NiZe uvedena tab. 3.36 udava data z evropskéhamyzlprovozovatél komegnich spaloven
nebezpeéného odpadu, tykajici se celkové produkicanych zbytk:

Produkce zbytka (kg/t vstupniho odpadu) (tuny)
Minimum Maximum Pramer Celkové roni mnozstvi
(zaznamenano)
Pecni popel 83 246 140 193 372
Kotlovy popel + popilek + 32 177 74 79 060
pevneé zbytky Zisténi spalin
Filtra¢ni kol& z ESP 9 83 30 16 896

Tab. 3.36: MnoZstvi hlavnich zdrofi odpadu, produkovanych spalovanim nebezgaych odpadu
(evropska vyzkumna data) [EURITS, 2002 #41]

Typické hodnoty vyluhovani pro zbytkové popely palsven nebezgaého odpadu jsou zaznamenany v
tabulce 3.37. Je nutné poznamenat, Ze byl poddieoky test vyluhovani DIN-S4 a vysledky jsou tedy

udany v mg/l. Pro porovnani s Udaji z tabulky 318&hou byt ziskanyiblizné hodnoty v mg/kg

vynasobenim deseti.

SloZka Minimum (mg/l) Maximum (mg/l)
Cr (V1) <0,03 2,87
Cr (celkem) < 0,001 2,87
As <0,01 0,08
Pb <0,01 0,18
Cu <0,01 1,50
Hg 0,00 <0,01
Zn <0,01 0,3
Cd < 0,001 0,001
Ni <0,01 0,02
CI 2 450

F 0,8 13
(SO)” 5 300

Tab. 3.37: Typické hodnoty vyluhovani pro pecni pogl ze spaloven nebezgaého odpadu, ngiené
za pouziti DIN-S47[1, UBA, 2001]

3.7.2.2Cinidla odstraiiujici NOx

Typickymi ¢inidly na odstréaovani NOx ze spalin jsou amoniaigavkova voda (25% N)l a roztok
mocoviny. Posled# jmenované zavisiipdevsim na vyrobci, a f@sto nahrazovano dodatgmi aditivy.

Znalost pgateinich koncentraci NOx napomaha #ebegulovatelnému procesu. [74igpminky TWG,
2004]

PouZiti chto latek musi probihat cilenymigobem a musi byt débiizeno, aby bylo zabr&no
nadnérné tvork¥ amoniaku neboffmému aniku amoniaku.

Pro¢pavkovou vodu je citovana mira sfediy 2,5 kg/t odpadu. Vyzkumy ukazaly répd 0,5 do 5
kg/t odpadu.

3.7.2.3 Topny olej a zemni plyn

Lehky topny olej (diesel)gkky topny olej (kolem 0,03 — 0,06°ma tunu odpadu) a zemni plyn (v
rakouskych spalovnach mezi 4,5 a 2bma tunu odpadu) jsou pouZivany proifedni procesu a
podporu héeni. [74, pipominky TWG, 2004]

Jako podfirné paliva jsou v &kterych spalovnach pouzivana také odpadni rozpdiasfobvykle s
vyhtevnosti > 25 MJ/kg).
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Vysoce vytievné odpady (n&poleje, rozpoustlla, obvykle s vyfevnosti > 15 MJ/kg) jsoustane
pouzivany jako podpna paliva ve spalovnach nebeapého odpadu s ratai peci.

Pokud jsou spaliny znovu tilkdny pro jednotlivé kroky procesu (rfapelektivni katalytickou redukci),
obvykle je to provagho zemnim plynem.

4.1.3.3 Kontrolovani kvality prijimaného odpadu na straré spalovny
Popis

Prostedkem kontroly kvality ijimaného odpadu, a tudiz stabilizace spalovacfbogsu v rdmci
navrzenych parametrmize byt sada jakostnich poZzadavkuemych pro odpad dodavany do spalovaci
komory. Pozadavky na kvalitu odpachohou byt odvozeny z porozeéni provoznich omezeni procesu,
jako jsou:

* kapacita vykonu spalovny
« fyzické poZadavky podava (velikosteastic)
* kontroly vyuZivané ve spalovacim procesu gnapuZiti ¢isté vyhrevnosti, produkce péry, obsah &d.)

 kapacita systému zpracovani spalin a odvozené nddixirwstupni koncentrace/rychlosti
nezpracovanych plynu

limitni hodnoty emisi, které je nutné splnit
» pozadavky na kvalitu pecniho popela.

Odpady mohou byt uloZeny, smiSeny nebo namich&yjécv rgkterych zemich omezeno legislativou),
aby bylo zaji&tno, Ze konény odpad, dodavany do spalovaci komory, spada dozedych jakostnich
poZadavi.

Kli¢ové latky/vlastnosti, které budou obvykle pro zprami vyZadovat umi&ti zvlastnich postuip
souviseji s rozdily v koncentraci a distribuci edisljicich poloZek v odpadu:

- rtuti, alkalickych a&Zkych kovu

- j6du a bromu

- chléru a siry

- rozdilech ve wyilevnosti/obsahu vihkosti

- kritickych organickych n#stot, nap. PCB

- fyzikalni konzistence odpadu, rfapplaskovych kal
- misitelnostitiznych tygi odpadu

Vysledky CEN/TC 292 a CEN/TC 343 mohou byt vyznamidediska provashi vzorkovani gchto
latek v odpadu.

Dosazené zisky pro Zivotni prosedi
SnizZeni emisi do spalin diky:
* hladkému pitbé¢hu procesu
e (innému spalovani
e zlepSeni obnovy energie
« vyrovnargjSim koncentracim nezpracovanych gya tudiz zlepSenému provozuizani na
¢isteni spalin snizenim prasivosti a nanosu v kotli.
Pouzitelnost

V8echna zézeni si museji odvodit vlastni sadyddivych vstupnich omezeni, zavést vhodiigmaci
omezeni afipadré predEZznou Upravu odpadu pro zaist dodrzovanidchto omezeni.

Tento pozadavek bude nutnfepgevsim tam, kde se pracuje s vysd@morodym sloZzenim odpadu (rfap
obchodni spalovny nebezfpeého odpadu) a v provozech s mensi kapacitaivadii niz8i narazové
provozni kapacity.
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[64, gripominky TWG, 2003] Hlavni vyhody a upl&tm nachazi tato metoda ve spalovnach
nebezpéného odpadu,ékoli v nékterych zemich (ndpv Rakousku) je zavedena ve vSech spalovnach.
4.1.3.4 O¥rovani, vzorkovani a testovani pichoziho odpadu

Tato metoda zahrnuje vyuZziti vhodného reZzimu prdnleaeni pichoziho odpadu. Prov&di hodnoceni
jsou vybrana tak, aby zafidvala:

 vhodny rozsahfifjimaného odpadu pro danérizeeni
* zda je teba specialni nakladani/usklgdficisteni/odstragni odpadu proigpravu na jiné misto
» zda odpady odpovidaji popisu dodavatele (ze smthyiprovozniclti zakonnych évoda)

Pouzité metody se pohybuji od jednoduchého vizbhélhbdnoceni az k Uplné chemické analyze. Rozsah
zavedenych procedur bude zaviset na:

» povaze a sloZeni odpadu
* heterogenit odpadu
» znamych potiZich s odpady (itého druhwi z ukitého zdroje)

» specifickych vlastnostech danéhdizani (nap. o ukitych latkach je znamo, Ze agobuji provozni
problémy)

* tom, zda je odpad znamébioneznameéhojpvodu

e existenciti absenci jakostni specifikace odpadu

» tom, zda byl odpad jiZ zpracovavan a t@dehozich zkuSenostech s nim.
NizZe (v provoznich adajich) jsou uvederrikfady postug.
DosaZené zisky pro Zivotni preéestli

Rozpoznéani nevhodného odpadu, latkylastnosti v pedstihu niZe sniZit provozni problémy, a tudiz
piedejit dalSim unikm.

Provozni Udaje

Druh odpadu Fklad pouZitych metod Poznamky
SmisSeny komundlni | « vizualni kontrola v zasobniku Primyslové a komeni
odpad » bodova kontrola jednotlivych dodavatel | naklady mohou zvySovat
pomoci oddlené vykladky riziko a vyZzaduiji vetsi
* vazeni pijimaného odpadu pozornost

» detekce radioaktivity

Prettidény komunalni | « vizualni kontrola

odpad a palivo z « pravidelné vzorkovani a analyzaddiych
odpadu vlastnosti/latek
Nebezpeny odpad  vizualni kontrola V tomto sektoru jsou zvIast
« kontrola korespondence informaci z dilleZite rozsahlé adinne
pravodnich papik v porovnani postupy.
s obdrzenym odpadem Zatizeni gjimajici jeden tok

« vzorkovani/analyza viech zasobniku a | 0dpadu mohou zavest
nahodna kontrola bubnovych nakladu | ziednoduSené postupy.

» rozbaleni a kontrola zabalenych nakladu

» hodnoceni spalovacich parametru

» smeSovaci testy kapalnych odpadieg@
jejich uskladgnim

» kontrola bodu vzniceni odpadu v zasobnjiku

* prowtovani vstupniho odpadu na prvkovg
sloZeni nap pouZzitim EDXRF

* pravidelné vzorkovani a analyzaddvych | \/hodnost metody je zavisla

vlastnosti a latek g na druhu splaskového kalu,
* kontrola tvrdosti materialu, nap nag. nezpracovany kal,

kameny/kovy/devo/plasty pedéerpanim,

Cistirenské kaly
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odvodiovanim a susenim
kontrola provozu, aby byligptisoben
rozdilnym kafim

vyhnily kal, zoxidovany kal
atd.

Klinicky odpad

kontrola korespondence informaci z
privodnich papik v porovnani

s obdrzenym odpadem

prowveirovani radioaktivity

Vzorkovani se nedopotuje z
divodu rizika infekce.
Kontrola je vyZadovana na
dodavateli odpadu

S s as

produkty

kontrola korespondence informaci z
pravodnich papik v porovnani

s obdrZzenym odpadem
vzorkovani/testovani malo rizikového

Vzorkovani se u vysoce
rizikovych materialu
nedoporduje z
bezpeé&nostnich dvoda.

materialu na obsah tuku a vihkosti

Tab. 4.3: Nkteré kontrolni a vzorkovaci metody pouzivanétzmé druhy odpadu. [1, UBA, 2001, 2,
infomil, 2002, 41, EURITS, 2002], [64fipominky TWG, 2003]

Pouzitelnost

Nejrozsahlejsi vzorkovaci a analytické postupy jgoodné, pokud jsou sloZeni a toky odpadu velmi
promenlivé (nag. obchodni spalovny nebezpeho odpadu), nebo tam, kde jsou znagjske
problémy, nap s ugitym druhemci tokem odpadu.

4.1.4.4 Extrakce spalovaciho vzduchu ze skladovakimist z divodu regulace zapachu, prachu a
nezadoucich uniku

Dodavky vzduchu (primarri sekundarni) spalovny mohou byt brany ze skladimbaprostor odpadu
(nebo chemikalii). Kvalitnim uz&gnim a omezenim velikosti vstupu skladovaciho praste nize
doséahnout toho, Ze cely skladovaci prostor budenioglym negativnim tlakem.

Omezeni rizika Uniku zapachu a zajistlikvidace neZzadoucich anikdipo ve spalové

Je také mozné ventilovat plyny ze skladu nezprawéiva materialuipmo do spalovaci komogy do
zarizeni n&isteni spalin, zavisi to vS8ak na povaze ventilovandiioy

Hlavni pouzZivané metody jsou:

Metoda PouZziti
Pevny odpad v uz#éenych ¢ Komunalni odpad
budovach, ze kterych je « Neskladny pevny odpad a ka3ovity nebéngeodpad

odebiran spalovaci vzduch | « Ppalivo z odpadu

» Splaskové kaly

» Kilinicky odpad

» DalSi zapachaijici odpad

Cisterna se sacim ventilem | « Zapachajici askavé nebezpmé odpady, napodpadni rozpoudtla
k dodavkam spalovaciho  Zapachajici kaly, napsplaskové kaly
vzduchu « Dal3i zapachajidii tékavy odpad

Tab. 4.5: Hlavni metody omezujici nezadouci Uniéggachu a emise sklenikovych plynu [2, infomil,
2002] p 150, [1, UBA, 2001] p 36, [40, EURITS, 2003

DosaZené zisky pro Zivotni prostli
Obecné snizeni nezadoucich dinikapachu, emisi sklenikovych plynu a hygienickszik.
Vlivy interakce médii

Alternativni opateni pro nakladani a zpracovani vzduchu {npm zapach, TOK:i jiné latky dle druhu
odpadu) mohou byt poZadovéna v 8abstaveni provozu spalovny. Dokonce i pro spalemice
linkami, kde je obvyklé, Ze alespgedna linka staledii, je nutné zajistit alternativni @gobyieSeni a
zpracovani vzduchu, protoZze se muze stat, Ze vgdichy budou muset zastavit provoz (iap pripac
havarie, udrzby jedné linky a se@asnému selhani jiné linky, skiemi udrzby, kdyZ byl odpad jiz
dodéan).[74, fipominky TWG, 2004]

Pouzitelnost
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Pro vSechny spalovny, kde je riziko zapachu nelkugimych latek ze skladovacich prostor.
Zatizeni, kterd ukladaji tekavé rozpatia, mohou touto metodou vyrazanizit svoje emise TOL.

V nékterych zdizenich je tato metoda pouZzivana pouzéwdi regulace zadpachu. V mistech, ktera jsou
citliva na zdpach, je pitba pouZiti této metody vysSi.

Priklady zarizeni

Siroce pouzivano ve spalovnach odpadu po celé Evkoplémecku ma s timto op@inim dlouhou
zkuSenost aZz 60 spaloven neb&ngdo odpadu.

4.1.4.5 Oddlovani typu odpadu z divoda bezp&ného zpracovani

Postupy gijimani a usklatlovani odpadu zaviseji na chemickych a fyzikalniesthostech odpadu.
Vhodné zhodnoceni odpadu je zasadnim prvkeniruygkladovani odpadu a vstupnich operaci.

Tato metoda je sithspojena s kontrolou, vzorkovanim a hodnocenimpvsho odpadu, jak bylo
popsano v oddile 4.1.3.4.

Pouzité metodydeni se liSi podle typu odpadu dodavanych dizeai, schopnosti ¢&eni tyto odpady
zpracovavat, a podle dostupnosti alternativnictothepracovani nebo Upravyed spalovanim. V
nekterych fipadech, pedevsim pro ¢které reaktivni sisi nebezpénych odpadu je zidrodu
bezpe&ného baleni, fepravy, vykladani, skladovani a nakladanigalini vyZzadovano, pokud jsou
materialy baleny v mistsvé produkce. Véthto gipadech je oddeni &chto materidl pouze
udrZzovanim jejich separace, aby $edeslo tvorb nebezpénych sndsi. [64, gipominky TWG, 2003].

4.2.6 Vyber a pouziti vhodnych kontrolnich systéma parametru spalovani

[2, infomil, 2002] Spalovani odpadu s rozdilnymZelnim vyZaduje proces, ktery si s takovymi velkym
rozdily v procesnich podminkach dokaze poradikdy je nutny zasah do procesu, a to kdyZ nastanou
nevhodné procesni podminky.

Aby bylo mozZné kontrolovat proces, jsou z&pbf podrobné procesni informace a musi byt navrh
kontrolniho systému (,filosofie*) a je nutné, abyldomoZné do procesu zasahovat. Detaily pouzZivanych
systéni se liSi podle Zdzeni. Nasledujidiadky poskytuji gehled procesnich informaci, kontrolni
filosofie systému a procesni zasahy, které je mpbogit.

Procesni informace mohou zahrnovat:
* teploty roStu natrznych mistech
* tlou¥’ku odpadni vrstvy na roStu (vizualni kontrola)
* pokles tlaku nad rostem
* teplotu pece a spalin ndznych mistech
* urceni teplotni distribuce pres cely povrch roStu poinaptickych a infréervenych m#cich zaizeni
» m&teni CO, @, CO, a/nebo HO (na fiznych mistech)
* informace o vyrob pary (nap. teplota, tlak)
* otvory ve stn¢ spalovaci komory k vizualni kontroiovékemc i kamerou
» délka a umighi ohreg v peci
» emisni informace pro latky spojené se spalovanesr{izené hladiny)
[74, pipominky TWG, 2004]

Kontrolni filosofii miZe byt klasicky kontrolni systém, ktery ufize byt zahrnut v potadi
kontrolujicim proces. DalSi fuzzy kontrolni systéfsgu pouzitelné.

Kontrolni zasahy zahrnuji Upravu:
» davkovaciho systému odpadu
+ frekvenci a rychlosti pohybu roStu #znych¢astech rostu
» mnoZzstvi a distribuce primarniho vzduchu (pokul gespozici gedeltivaci vybaveni)

» mnozstvi a distribuci sekundarniho vzduchu v pagdkud je dostupny &mvne cirkulujici vzduch)
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 pomeru primarniho a sekundarniho vzduchu
[74, gipominky TWG, 2004]
DosaZené zisky pro Zivotni prosedi

Pouzivani narmych kontrolnich systéinve spalovacim procesuide mit za nasledek mensi rozdily ve
spalovacim procesudase (nap zlepSend stabilita) a mignag. vice homogenni), a tudiz uniage
celkové zlepSeni vykonu spalovani a snizeni emisvgechny latky.

ZlepSend procesni kontrola méa nasledujici zvlagtmbdy:

* lepsi kvalitu pecniho popele (diky dostaté distribuci primarniho vzduchu a lepSimu ugnist
spalovaciho procesu na rostu)

» mensi produkci popilku (diky menSim &mam v mnoZstvi primarniho vzduchu)
* lepsi kvalitu popilku (mé&hnespaleného materialu diky stabjim procesnim podminkam v peci)

* niZsi tvorbu CO a TOL (diky stab#j$im procesnim podminkam v peci nejsourndpdna ,studena
mista“)

* niz8i tvorbu NOx (diky stabilj§im procesnim podminkédm v peci hapddna ,horka“ mista)

* nizsi riziko tvorby dioxir (a prekurzai) diky stabiljSimu procesu v peci

* lepSi vyuZziti kapacity (diky snizeni ztrat v tepekapaci v disledku procesnich variaci)

* narist energetické efektivity (protoZetpnérné mnozstvi spaleného vzduchu je nizsi)

* lepSi provoz kotle (protoZe teplota je statjBina je méa teplotnich vykyw, a tudiz i niZsi riziko
koroze a tvorby blokujiciho popilku)

* lepSi funkci systémuisténi spalin (protoZze mnoZzstvi a sloZeni spalin jbibt&si)
« vyS38i potencial rozkladu, spojeny s vyssi efeldivispalovani odpadu [74iipominky TWG, 2004]

sy

Vybér a pouziti vhodnych kontrolnich systém paramefr spalovani je pouZzitelné pro vSechny spalovny
odpadu. Podrobné sloZeni takovychto systémbude liSit. ¥tSina vySe popsanych specializovanych
metod je pouZzitelna na roStové systémy, spiSe aghé typy spalovani.

Tato metoda je zejména vyhodna tam, kde je do gedévan vysoce heterogenni odpadjnegriabilni
ve sloZeni, nebo je sloZitégupowdét ¢i mit jistotou o jeho kvald.

Priklady z&izeni
Velmi rozStené po celé Evrap zvlast v modernich zdzenich.
4.2.17 ZvySeni promichavani &asu zdrzeni odpadu v peci

Odpad dodavany do pece bylrhyt dolie promichan a #hby zde #stavat po dostate¢ dlouhou dobu
k reakci a ndlo by byt zajis¥no jeho @inné spaleni, to znamena, Ze zbytek po spéleni¢bplmsahovat
nizké hodnoty organického uhlikuti Brocesu navic , poméhaji dodavky dostaédho mnozstvi dde
distribuovaného primarniho vzduchu, ktery nesgbi iliSné chlazeni.

DelSi doby vystaveni odpadu vy35im teplotam veospal komae, vy3Si teplota loZze odpadu a fyzické
promichavani odpadu, to vSe dohromady #aj& Ze produkovany popel bude obsahovat nizkédtgdn
organickych latek.

Lepsi &innosti hdeni muZe byt dosazeno pomoci:
* peci, které &inn¢ ot&eji a misi odpad
* pouZzivani roténich peci

» predlEZné Upravy odpadu a nasledného pouZziti fluidnizh(jmokud je odpad pro tuto technologii
vhodny)

» delSich¢asi zdrZeni v zénach spalovani pece

* navrhu pece, ktera by odrazela werée teplo a zvysila kieni
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» optimalizace dodavek a distribuce primarniho vzduch
» piidavku daldiho odpadu/paliva k podeatinného spalovani
e rozkladu velkych kusv odpadu
e prosivani (propadani) &ppro opakované spalovani.
Pouzivanim této metody Ize dosahnout hladin org@hic uhliku v popelu pod 1 %.

Stupei vyhareni dosazitelny touto metodou zavisi na vliastnbsspalovaného odpadu. Na prakbst
dodavanitiznych typi odpadu doizré navrZzenych spalovacich komor budou mit také&mpaliv
fyzické vlastnosti odpadu, nasnesny komunalni odpad nérre byt zpracovavan na fluidnim lozi bez
piedchoziho fedlEzZného tideni.

Obvykle je dosahovano lepsihorboi pokud byl odpad rozdrcen a homogenizovani(maigchanim).
Predk®Zné tideéni vysoce heterogennich odpadiaze zlepsit jejich hieni.

DosaZené zisky pro Zivotni prosedi

Uginné hdeeni odpadu ma za néasledek:

- innou likvidaci odpadu

- zlepSeni vlastnosti pevnych zhyfkro mozné vyuZziti

- zvySeni hodnot odbu energie z odpadu

Vlivy interakce médii

Prilisné fyzické michani odpadutite mit za nasledek vy3Si mnozZstvi nespéleného idlatedtery je
pievadn do sekundarnich spalovacich komor. Ti@enzpisobit zvySeni obsahu prachu a dalSictistet
ve sniZzovacich procesech unifstch ve snsru proudu. EliSné michani muze mit také za nasled&kiv
propad, tj. nespaleny material prochazejici mezevawstu. [74, pipominky TWG, 2004]

Provozni Udaje

Mélo by byt poznamenano, Ze&které technologie zahrnuji vetSi michani, ktergysdedku @inasi lepsi
hoteni, a tudiz mensi mnoZstvi nespaleného matemédhabytcich. Tyto technologie nejsou ob&cn
vybirany z &chto divoda, ale na zaklatitoho, jak mechanicky vyhovuji fyzickym vlastnostem
ptijimaného odpadu, tj. homogefitdpadu atd. [64,fpominky TWG, 2003]

Zaznamenané hladiny dosaZzené v rakouskych spalowtiadu fi stabilnim provozu jsou 1 % TOC
(suchy material) a kolem 3 % TOC (suchy materifilstartu a ukoteni procesu.

Pouzitelnost

Povaha fijimaného odpadu muZe omezit ¥flspalovaci technologie (nagluidni loZze nebo rost, atd.) a
tudiZ omezuje moZnost provozovatele vybirat mesinelogiemi. Principy zvySeného michani a
dostateénych¢agsi zdrzeni odpadu v peci jsou vSak pouZitelné vetv@gdpadech. Pro kazdou vybranou
technologii je mozné posoudit zde popsané mozZresdtuci ke zlepSeni reni.

Ekonomika
Nové projekty mohou zohlednit grebu zaji&ni (&inného hdeni bez zasadniho navySeni nakladu.

Ve stavajicich zdzenich jsou zasadni rekonstrukce spalovacich koddadné. Dodateé vybaveni je
tudiz mozné, pokud je planovana celkova rekonsgfjgokud neni dosazeno zakonného standardu 3 %
TOC, je povinnost spémi tohoto standardu zajistit).

Priklady z&izeni

Po celé Evrog.

Reference [4, IAWG, 1997] [64fipominky TWG, 2003]

4.2.18 UdrzZeni kvalitniho hdreni a spalovacich podminek Upravou vykonu

DosaZeny stugevyhaeni zbytki pecniho popele je parametrem, ktery je nutnéwé&ahu i urcovani
vykonnostnich omezeni procesu &itym vstupnim odpadem.

Hladiny TOC nad 3 % (5% ztratyizazehu) jsou zakdzané evropskou legislativoudidiapod 1 %
jsou dosahovany zaditych okolnosti (viz. oddil 4.2.17 vySe)
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Pro dany rozsah vlastnosti odpadu je omezujicitofain tepelna kapacita spalovaci komory spiSe nez
hmotnostni vykon. iekrateni tepelné kapacity #iaeni vede ke zhorSeni spalovaciho vykonu a ke
zhorSeni kvality produkovanych zbyitk

Dosazené zisky pro Zivotni prosedi

UdrZeni procesu v rozsahu kapacity tepelného vykaji&’uje spravnou likvidaci odpadu a lepsi kvalitu
zbytkd, které maji zvySenou moznost dalSiho vyuZiti.

4.2.19 Optimalizacetasu, teploty, vieni plynu ve spalovaci komige a koncentrace kysliku

K dosaZeni &inného spalovani produkovanych plynthbm spalovaciho procesu je ifgdta, aby byl plyn
dobe promichavan s dostateym mnoZstvim kysliku, za dostaéte vysoké teploty a po dostéte
dlouhou dobu. Na zakladéchto princigh a praktické zkuSenosti spalovacichizeni piimyslového
métitka byla navrzena minimalni kritéria franych evropskych a narodnich legislativacbeldm &chto
kritérii je zajistit navrZzeni a provoz procesuizpbem, ktery zaji%ije dostaténou oxidaci
vyprodukovanych plylh a znéeni organickych zrgst'ujicich latek, a tudiz snizuje Skodlivé emisehto
latek.

Tab. 4.12 niZe poskytuje kratkyghled rkterych specifikaci, které byly pouZzityigpalovani plynu
vyprodukovanych &em spalovaciho procesu:

Parametr Specifikace dgl

Minimalni  alespa 850 °C, nebo » vhodna teplota k umo#ni oxidace
spalovaci teplota « alespd 1 100 °C pro nebezpeéodpady ¢

behem doby vy38im neZ 1% obsahem halogenovanych

zdrzeni plynu organickych latek (jako Cl)

Minimalni doba | « 2 sekundy po poslednim ¥i&u + dostaténa doba zdrzeniip
zdrZeni plynu spalovaciho vzduchu dostateng vysokych teplotach a

v piitomnosti dostatéého mnozstvj
kysliku pro reakci a oxidaci

Vireni « dostaténé k zajid&ni (Cinného miseni * miSeni plynu umailje pokr&ovani

plynu a spalovaci reakce reakce Bhem celého toku plynu
Koncentrace * vySSi nez 6 % (poznamkaigsné » aby byla umozéna oxidace musi byt
kysliku mnozstvi pozadovaného kysliku bylo z dodané dostateé mnozstvi kysliku
(prebytek) vétSiny legislativ v EU odstramo)

Tab. 4.12: Nkteré spalovaci specifikace pouzivatiéspalovani

Provozni zkuSenosti ukazaly, Ze jsou tato kritéhiadné a Ze dosahuji dobrych likvétiéch stupit.
Mnoho stavajicich Z&eni v3ak pracujefpsniZzenych teplotach, dobach zdrZzeni a koncetrdgisliku
a stale dosahujeiiinného spalovani a nizkych emisi pro vSechna Ziyostedi. V rekterych zizenich
bylo skut&né dosazeno snizeniigrevsim) emisi NOx bez podstatného zhorSeni jimykbnnostnich
parametrii koroznich problér.

Za ucitych okolnosti a pro d¢ité typy odpadu je tudiz mozné tyto zakladni kigtektera reprezentuji
optimalni vystup do Zivotniho prdsti, opustit. Pokud by mela byt takovato vyjimkaglena, pak by
mely byt pro zajiséni celkow Uc¢inného vykonu proS&gny nasledujici aspekty:

* nizké a stabilni koncentrace CO v emisich do ovzEUS0 mg/m3 denni pmer)
» kvalitni vyhdeni pecniho popele (TOC < 3 %)
» vyhody grevaZuji nad riziky (nap podstatné snizeni emisi NOXx)

» Je odpad (pro dodavky do pece) dostatdnomogenni, konzistentni a kvalitni pro z&jist
dostaténé likvidace Skodlivin v celém spektru provozu?

» Je stupg vitfeni ve spalovaci zérdostatény, aby umoznil sniZzeni teplotydobu zdrzeni?

Doba zdrzeni je vysoce zavisla na velikosti pedad& existuje malo moZznosti jejiho prodlouzertépo
co byla cela pec jiz postavena, pokud neni napkmeyeji zasadnirpstavba, kterd muze byt velmi
nékladna. Nova z&eni jsou obvykle navrZzena tak, aby zajistila detitzeni dvou sekund nebo vice,
pokud neni spalovan zvlé&&pecializovany a vysoce regulovatelny a homogedpadni tok.. Timto je
umoZzréna vyssi jistota ohledrdosazenych emisnich hladin. [64ippominky TWG, 2003]

23



Priloha k vypdadani pipominek¢. 20
Dosazené zisky pro Zivotni prosedi
Potencialni vyhody sniZzeni minimalni koncentracgliky a minimalnich teplotnich stiipjsou:
* sniZeni tvorby NOx, a tudiZz poZzadavku na jejictazpvani a/nebo vypousi
* sniZeni objemu spalin muZe mit za nasledek snfitgisidavku na systém jeji¢steni
o zlepSeni energetick&iinosti

Obecr samotné sniZzeni doby zdrZzeni plynu nebude mit€adastni vyhody pro Zivotni praeti, ty
budou disledkem menSi spalovaci komory.

Zvyseni viivosti plynu obecd zlep3uje miSeni, a rychlost oxéad reakce poté tedy vede &tnému
spalovani. Pokud je v3akighi dosahovanoredevsim vetkovanim sekundarniho vzduchu, je z&pbt
rovnovaha, jelikoz je zarowenutné vyhnout serfiSnym dodavkam vzduchu, které mohou vést k:
nadnérnému chlazeni nebdipSnému dodavani dusiku se vzduchem, které motggitzorodukci NOX.

Vlivy interakce médii

SniZeni doby zdrZeni, teploty, koncentrace kysikiivosti mohou vést ke zvySenym emisim produktu
nekompletniho spalovani, pokud jsou podminky sryirettolik, Ze spalovani neni Uplné. Tato rizikaujso
vetSi v fipact, Ze je dodavan (do pece) vysoce heterogenni calpamhém sloZeni nebo pokud je sloZité
zajistit kvalitu odpadu.

Emisni koncentrace # (oxidu dusného) (a tudiz celkového dopadu nadivlmwteplovani) jsou za

nizSich spalovacich teplot zvySeny. Za niZSichateplohou byt také zvySeny hladiny CO.

Pouzivani vySSich teplot, které jsou nutné pradi&ei ugitych typi spalovaného odpadu, obégiinasi
pouze malé sniZeni mnoZstvi produktu nekompletsladovani v nezpracovanych spalindch a po
pratoku ¢isticim systémem plynu je relativni vyhoda ¢e$iensi. Na druhou stranu pouzivani vysSich
teplot muze vést k podstatnémuisiu v produkci NOx. Dokud neni hledana jina vyhpda Zivotni
prostedi (nap. zlepSeni kvality zbytku vyuZitim struskovani netajis€ni vysoké destrukce molekul

vvvvv

jako je spateba gidavnych paliv, produkce NOx atd. [64jgominky TWG, 2003]

4.2.20 Pouzivani automatickyizenych pomocnych hiakia

Pomocné hidky jsou pouzivanydhem zahajeni pro vyt¥eni zony o vysSi teplgtnez je pozadované
teplotni minimum, skrze kterou jsou spaliny doddvame zény pece do sekundarniho spalovani. Toto je
pievladajici provozni vyuZiti pro navrh iédku.

Aby byla zajiS€na dostaténa teplota i za extrémnich podminek, jsou instalgy@gomocné higky. Jsou
pouzivany, kdyz teplota klesne pod vyZadované tephinimum.

KdyzZ je zastaven chod spalovny, jsou pomocri@dkopouzity pokud teplota poklesla pod limit navrhu
pece a nebo pokud teplota klesne pod vyZadovalta@rnéminimum. Funguji do té doby, dokud ve
spalovaci komie nezbude Zadny odpad.

Dosazené zisky pro Zivotni prosedi

ey e

vyprodukovanych plyh a steji tak sniZzeni koncentraci prodakiekompletniho spalovani
nezpracovanych plynu na vystupu z pece, a tudigesasiech latek.

Vlivy interakce médii

Spoteba paliv horéky (obvykle lehké olejezemni plyn).

Pomocné hiky musi byt optimalizovany pro nizké emise CCaliimtize dojit k velkym emisimdhem
ukoniovanici zahajovani spalovani.

Provozni udaje

Zahdjeni spalovani bez pomocnychtédid je mozné, ale s pomociitéii je dosazeno hladSiho zahajeni
se snizenym mnoZstvim sazi a s |épe regulovatédmbotou. Zahajeni bez pomocnychidld ve
spalovnach tuhého komunélniho odpadu muze zvyskorkoroze vznikajici diky obsahu chléru v
odpadu. [64, ipominky TWG, 2003]
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Pouzitelné pro vSechny spalovnyedevsim pro spalovnyifimajici odpady o nizké vyevnosti a/nebo
odpady s nestalou kvalitou.

Hnaci sila realizace

Zajistni snizeni emisi do vSech priesti a regulovatelnéhoiéhu zahajeni a uk@eni provozu bez
vzniku dalSich emisi restot kron® téch, které vznikaji z heni plynového olejéi jinych paliv.

Legalre vyZadovano sirnici 2000/76/EC, &oli tato legislativa za @itych okolnosti povoluje id
pouzivani zahajovaciho ¥aku vyjimky (2000/76/EClanek 6 odstavec 4).

4.3.11 Optimalizace struktury kotle
Popis

[28, FEAD, 2002] Obnovené teplo je energiermesena ze spalin na patuhorkou vodu). Energie, ktera
spalinam #stane na vystupu z kotle, jétSinou ztracena (pokud nejsou pouzivany dalSiénky tepla
dale). Obvykle je na vystupu z kotle vyhodné sri&ilotu spalin, aby byla maximalizovana obnova
energie.

ZanaSeni bojleru mé& dva vyznamy pro obnovu enelRgigim je sniZzeni koeficientu tepelné vy, a
tudiz sniZzeni mnozstvi obnoveného tepla. DruhydbleZitejSim, je zablokovani svazku tepelnych
vymeéniki, coZ vede k odstavceizzeni. DalSi neckihy jev provazejici zanaSeni je zvySené riziko keroz
pod vrstvou nanosu. Obvykle je bojler navrZzen #ddy; byl jednou do roka manuélaycisten, coz je
maximum pro zabrami zanaSeni kotle (viz. Oddil 4.3.19).

Dobry kotel musi mit dostatey povrch pro vyréinu tepla, ale také déd navrZzenou geometrii, ktera by
omezovala zanaSeni. Toho muze byt dosaZedtolpomoci vertikalniho, horizontalniho, nebo
kombinovaného vertikatnhorizontalniho navrhu kotle (viz. Oddil 2.4.4.24[ gipominky TWG, 2004]
Nasledujici piklady jsou dobrymi navrhy z praxe:

- rychlosti plynu musi byt nizké (prevence erozkpmogenni (prevence oblasti vysokych rychlosti a
prevence nepohyblivych oblasti, které mohou igipou zanaSeni) skrze celyipmér (prostor) kotle.

- k udrZeni nizkych rychlosti plynu je nutné, abychody ngly Siroky priifez a aby jejich geometrie byla
»-aerodynamicka"

- prvni pfichod kotle by nekl obsahovat tepelné vyniky a ngl by byt dostaténé prostorny (hlavé
vysoky), aby byl umozn prichod spalin o teplétnizsi nez 650 - 700 °C. Mohou vSak byt chlazeny
vodnimi s&énami (funguji na principu konvekce). (Tyt@sy z trubek prakticky zakryvaji cely kotel
kromg ekonomizéru. Obvykle jsou u parnich Kasbwasti vyparniku). # vySSich teplotdch mohou byt
v otewenych péichodech umighy tepelné vyreniky na vyzéené teplo.

- prvni svazky trubek nesmi byt undisg v mistech, kde je popilek stale lepivy, tj. lieeplota pilis
vysoka

- mezery mezi svazky trubek musi byt dostai&iroké, aby mezi nimi nemohlo dochazet k nénos

- cirkulace vody-péary v membranovérgt a konvekni vymeniky by nely byt optimalni, aby bylo
pfedchazeno vzniku horkych mist, matbninému chlazeni spalin, atd.

- horizontélni bojler by & byt navrZzen tak, aby zabranil preferované trgsdiis, ktera by vedla k
teplotnimu rozvrstveni a k mal@iané tepelné vyrme

- melo by byt poskytnuto vhodné #aeni natisténi kotle od nanas

- optimalizace navrhu konve&tkiho vyneniku (protiproud, souzny tok, atd.) z tvodu optimalizace
povrchu podle teploty & trubek a zabrami korozi [74, pipominky TWG, 2004]

Dosazené zisky pro Zivotni prosedi
VetSi provozuschopnost a lepsSi tepelna &yanumoauiji celkow zvySenou obnovu energie.

Navrhy ke snizeni zanaSeni kotle také snid&gizdrzeni prachu v teplotnich zénach se zvySeigjkem
tvorby dioxini.

PouZzitelné ve fazi vyvoje navrhu pro vSechny spayav kotli na obnovu energie a, pokud existuji
divody, tak ke zvySenidinnosti a Zivotnosti Zézeni.

4.4 Cisténi spalin
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4.4.1.3 Celkové optimalizace aifistup k systému jako k celku

Stejre jako zvazeni energetickych aspektiz. oddil o energii vy3e), tite byt vhodné zvazit jako celek
systémxisteni spalin. To je dleZité zejména u odsttavani rekterych negistot, protoze jednotky spolu
¢asto reaguji, fdéemz poskytuji primarni snizeni prékteré ngistoty a zarovi ovliviiuji jiné neistoty.
Pri rizném pdadiisticich jednotek jsou ziskavanyzné hodnoty ginnosticisténi. Zaizeni s vice
funkcemi jsou BZn4a, napiklad:

* pokud je rukavovy filtr pouZzit ve s¥ru proudu od vsikovanicinidel, pisobi kron¢ odstraovani
prachu jako doplkovy reaktor. Pokles tlaku skrze tkaninovy matemi@dluje spaliny na filnavém
kol&i, ktery obsahuje dkterd odloZendinidla, a diky nizké rychlosti plynu je doba zdrzdiouha.
Rukavovy filtr mize tudiz pispivat ke zpracovani kyselych pfyrplynnych kow jako jsou Hg a Cd
a trvanlivé organické restoty(POP), naifiklad PAH, PCB, dioxiny a furany.

» kromeé zpracovani kyselych plyinrmohou mokré skrubry pomahat se zachycovanim jempgenych
¢i kapalnych¢astic a, pokud je dost&t® nizké pH nebo za pouZziti skrubrovy&hidel, se
zachycovanim rtuti

* jednotka SCR na snizovani emisi NOx ma lik¢iiakinky na dioxiny, pokud je k tomu navrZzena
(ptizpasobena), jelikoZz adsorpce na aktivnim uhli &douhelném koksudinkuje jak na dioxiny, tak
na Hg a dalsi latky [64 fpominky TWG, 2003] [54, dechefdebien, 2003]

4.4.1.4 VykEr metod pro stavajiciéi nove zaizeni

Celkova optimalizace a rozhrani mezi jednotlivg@stmi systémudisteni spalin (stejé tak jako se
zbytkem spalovaciho procesu) je¥ité pro stavajici i nova #iaeni. U stavajicich zezeni niize byt
po¢et moznosti velmi omezeny nez u novyctizeni. Komentée tykajici se vnini procesni
kompatibility mohou byt nalezeny v oddilech, kteegzabyvaji jednotlivymi metodami zpracovani
spalin.

4.4.2 Snizovani emisi prachu

Pouzivani systému na odstoaani prachu ze spalin je obvykle povaZzovano zaéue viech
spalovnach. Tento oddil uvazuje urdigtfaze odstrgovani prachu ied systém naslednéhbigteni spalin
nebo za jiny systéristeni spalin, jako koninéhogisticiho systému spalin.

4.4.2.1 Pouziti fedbéZného odstraiovani prachu pred dalSim zpracovanim spalin

Tento oddil zvaZuje umisti faze odstrgovani prachu obvykle zagdlEZnym odstraovanim prachu ve
stupni kotle, ale fed dalSimi nasledujicimi stuptisteni spalin.

Na predlZzné odstraovani prachu ve spalovnach se daji pouzit nastdduyjstemy:
* virovy odliiovat a mnohonasobné virové otivace
* elektrostaticky odléovas (ESP)
* rukavcové filtry
Jednotlivé metody jiz byly popsany v oddile 2.5.3.
DosaZené zisky pro Zivotni prosedi
SniZeni emisi proudu spalin pomoci snizeni mnostuiych kapalnych a pevnyehstic v pozjSim
¢isteni spalin.
Oddleni popilku ze zbytk z ¢isteni spalin umo#uje:
* sniZzeni mnoZstvi vyprodukovanych zhytkeisteni spalin
» odctlené zpracovani popilku pro moznou recyklaci

Oddleny skEr ¢asti spalin nebude mit Zadnou vyhodu pro Zivotosgedi, pokud budou odtené
zbytky pozdji opét smiSeny. Zvazeni aspektu psitho zpracovani je tudiz zapeli pro zhodnoceni
realnych zisk pro Zivotni prosedi. [64, pipominky TWG, 2003]

Samotné ESP a virové odhvate mohou mit problémy s dosaZenim nizSich z abponzivanych
emisnich standaédprachu. Jsou vSak uZitee @i predbZzném odstrgovani prachu a spolu s dalSimi

v s
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[2, infomil, 2002] WEinnost skru prachu pomoci virového odlovase roste fimo jako funkce mnozstvi
prachu, rychlosti toku spalin a velikosti a hustédgtic. JelikoZ jsodastice popilku jemné, je nizka
hustota a mnoZstvi prachu a rychlost toku spalim&#, coZ vede k omezenéianosti virovych
odlwovasi. Za normalnich okolnosti nejsou dosazené hodriagéj nez 200 - 300 mg/An
Mnohonasobné virové odlavate, zaloZzené na stejnérélidim principu, mohou dosahnout nizSich
hodnot, hodnoty pod 100 - 150 md/jsou vSak&zko dosazitelné.

[2, infomil, 2002] ESP rnize dosahnout podstdtniZzSich hodnot koncentraci nez (mnohonasobnéy&iro
odluéovate. V zavislosti na navrhu a umist v systéemuisténi spalin (pedkéZné nebo koncové) a na
mnoZstvi poli mohou bytding dosahovany hodnoty emisnich koncentraci 5 a7z 20§ Wwtsim
mnozstvi poli (Zi 3) a se zvySenym povrchem ESP (a tudi#sSimi naklady a poZadavky na prostéir p
implementaci) je mozné dosaZeni hodnot pod 5 rhg/m

Specialni variantou ESP je mokry ESP. Obvykle peniivan u pedtEZného odstigovani prachu, z
duvodu teploty spalin v této oblasti. [64jpominky TWG, 2003] obvykle je vice pouzivan piejisteni
po vystupu spalin ze skrubru. [74jgominky TWG, 2004]

Rukavcove filtry jsou obvykle pro odsitavani prachu velmidinné. Tam, kde jsou pouzivany, jsou také
neicastji vstrikovanacinidla (i kdyZz tomu tak neni vzdy), aby se vyitNa vrstva fes rukavoveé filtry
chranici ped korozi a napomahaijici filtraci (zvI&$t hloubkoveé filtrace). [74,fipominky TWG, 2004]
Nejc¢astji pouzivan&inidla jsou hidy koks a aktivni uhli. ftomnost aktivniho uhli sniZzuje mnoZstvi

dioxind, které prochézeji do nasledujici fa&&eni. U mokrych systému to poméha snizovat ,péoay*
vliv tvorby dioxinia v materialech skrubru.

U téchto metod jsou nejpodstajsimi negativnimi aspekty:
» spoteba energie rukavcovych filtje vySSi nez u dalSich systémdivodu vysSi ztraty tlaku
* potreba elektrické energie pro provoz ESP
» produkce popilku zisteni plynu

» koncentrace PCDD/F ve spalinach se mohou zvg¢bBieiim doby zdrZzeni v ESP, zejména pokud
pracuje pi teplotdch nad 200 do 450 °C

* zbytky z¢iSteni spalin a popilek mohou byt adlény pouzitim pedkEZné metody na odsttavani
prachu
PredkéZné odstraovani prachu snizuje mnoZstvi prachu v nasledlijisystémeckisténi spalin. Ty

mohou mit nasledmnizsi kapacitu a nizsi riziko ucpavani, a tudihmobyt navrzeny mensi a do
urcitého stups i s niz8imi naklady.

Je nutna opatrnost tykajici se hladin popela vp@sya pitomnosti Zhavych uhlik(zvliasg pokud jsou
rukavcove filtry gimo za kotlem) z #vodu prevence rizika pozaru.

[2, infomil, 2002] Virové odltovate maji jednoduchy design bez pohyblivy@sti (krond transportniho
systému pouzivaného pro odsvaani popilku ze dna), a tudiZ jsou dostupné zdivek nizkou cenu.
Pokles tlaku spalin je patimé vysoky, coZ ma za nasledek vySSi energetické pokgdspalinového
ventilatoru, a virové odtiovate tudiz vedou ke zvySené energetické gt

[2, infomil, 2002] Pro spravnou funkci ESP j@le¥ité, aby byl tok spalin rovnaimée rozloZen pres cely
povrch ESP. Pokles tlaku spalin vipthu ESP je nizky, coZ sniZuje energetickou isgimt. Nektera
zarizeni na pedlEzné odstraovani prachu (napESP, filtry) vSak vyZaduiji elelihu pro svoji funkci.

[74, piipominky TWG, 2004]

ESP muZe byt rozten do vicetasti (obvykle 1 - 4 nasledna pole), kde kazda iz mé vlastni elektricky
systém. Vyhodou je, Zdiprypadku jedné z nich (n&ppri zkratu zgisobeném prachovym ucpanim nebo
pierusenim vysokongpovych kabel) je stale provozuschopna pame velkacast kapacity

odstraiovani prachu.

Rukavcove filtry jsowtasto rozdleny docasti, které mohou byt pr@ély udrzby oddleny, a pro
optimalni vykon je dlezita rovnondrn& distribuce spalin.

V niZe uvedené tabulce jsou srovnany udag@ych systérin na odstraovani prachu (pouzivanych jako
predlEZnéci koncové stupé odstraovani prachu):
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Systém na
odstraiovani prachu

Typické emisni
koncentrace

Vyhody

Nevyhody

Virové odltovaie a
mnohonéasobné viro

" virové odlgovaie:

€ 200 - 300 mg/rh

- dukladny, pongrné
jednoduchy a spolehlivy

- pouze pro fedk®zné
odstraiovani prachu

odlutovate - mnohonasobné - pouzivany ve spalovnach| - pomgrné vysoka spdtba
virové odlgovate: odpadu energie (ve srovnani s
100 - 150 mg/rh ESP)
ESP — suchy <5 -25 mg/m - pomerné nizké energeticke - riziko tvorby PCDD/F,
poZadavky pokud je pouzivan
- maZe vyuZivat teplot v rozsahu 450 - 200 °C
plynu v rozsahu
150 - 300 °C
ESP — mokry <5-25 mg/m - velmi pouzivany ve - malo zku3enosti s timto
spalovnach odpadu systémem ve spalovnad
-mozné dosazeni nizkych| odpadu
koncentraci emisi —<kdy | - pouzivan pedevsim jakg
pouzivano ve spalovnach koncova faze
odpadu odstraovani prachu
- produkce procesni
odpadni vody
- zvySovani viditelnosti
koure
- velmi vyuzivano ve - pomeérné vysoka spatba
Rukavcove filtry < 5 mg/n spalovnach odpadu energie (ve srovnani s
- vrstva zbytku funguje jako ESP)

dalsi filtr a jako adsokmi
reaktor

- citlivé na kondenzaci
vody a na korozi

Tab. 4.22: Srovnani systému na odstkgani prachu [2, infomil, 2002]

PouZitelnost metod nagudEZzné odstraovani prachu je ohodnocena v niZze uvedené tabulce:

Kritérium

Zhodnoceni/Komenta

Typ odpadu

prachu v nezpracovan

- pouzitelné u v3ech typdpadu
- nemusi byt vyZadovano u nizkych koncentraci

ém plynu

Velikost z&izeni

zadné omezeni

Nové/Stavajici zdzeni

u stavajicich ¥xeni niize hrét roli prostor

Kompatibilita vnitniho procesu

u rukavovych filtru je
teploty

zapedti vysSi kontrola

Kli¢ové faktory umisini

nutny prostor pro provozni jednotku

Tab. 4.23: Hodnoceni vyuZitelnostigallEZného odstigovani prachu

Velmi pouzivana metoda v mnoha spalovnach odpadu.

Reference

[2, infomil, 2002], [55, navévy EIPPCB v z&izenich, 2002] [64,ffipominky TWG, 2003]

Také gidani koncového mokréhnsteni spalin za jiné systémy, které zpracovavaji l§giyny , je
moZzné povazovat za &i&t'ovaci techniku. Totofdani je obvykle realizovano pro kontrolu emisi HCI
které jsou vysoce praimné. Toto pidavné zpracovani je popsano v oddile 4.4.3.6.disdominky

TWG, 2003]

Hlavni technick&asti byly popsany v oddile 2.5.3.

Dosazené zisky pro Zivotni prostredi
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DalSi snizovani emisi do ovzdusi za emise jiZz das@iinymicastmi systéemdisteni spalin, jsou
nasledujici:

Latka | Rozsah DosaZené emisni rozsahy
acinnosti | Y2hodinovy piimér | Denni pfimér | Ro¢ni pramér | Specifické emise (g/tuny
snizovani| (mg/Nnrt) (mg/NnT) (mg/NnT) vstupniho odpadu)
Prach <30 0,04 -5 <05

Poznamka: fesné celkové emisni hladiny budou zaviset na vétupdirg do kon€né faze odstisvani
prachu (tato faze zavisi na vykonitedchozich pouzitych fazich) a néinnosti pouzité konmé faze

odstraiovani prachu. Tato poskytnutésla poskytuji vysstleni emisnich hodnot, které jso&Zne pozorované
pii pridani d@istujici faze.

Tab. 4.24: Emisni hladiny spojené s pouZitisticiho systému rukévovych fiitr
[2, infomil, 2002], [1, UBA, 2001]
Krome sniZeni emisi prachu do ovzduSi mohou byt takéesgiemise dalSich latek:
e t&Zké kovy — jejich emisni koncentrace jsou obvyklejené s tinnosti odstraovani prachu

e rtut a PCDD/F — pokud jerfgavan uhlik (obvykle s alkalickyiinidlem) jako absorbent na
rukévcovych filtrech

* kyselé plyny — pokud jsouriglavana alkalick&inidla k ochrag rukavcovych filtru
Vyhody €chto sniZzeni mohou byt malé, pokud jiz byly protésu proudu pouZzity metody, které jiz
snizily koncentrace ve spalindch na nizkou hladinu.
Provozni udaje
K zajis€ni inného provozu rukavcovych fittr a tedy k zajigni nizkych emisi je velmitdeZita jejich
acinna udrzba. Pokles tlaku pres rukavové filtry jemtorovan, aby byl udrzen ka@da filtru. MiaZe byt
také pouzivan k detekci poskozeni rukdvového fifako je nevratné zaneseni). Prachové emise mohou
byt obvykle regulovany do velmi nizkych hladin jediiSe blizSim pozorovanim poklesu tlaku a
zavedenim fisrgjSich kritérii pro vyngnu rukavcoveého filtru (tj. mensi rozsated provedenim udrzby).

Analyza filtratu muze byt pouZita k posouzeni rgsti davkovanéinidel a k odhadu zbyvajici
zivotnosti.

Vicenasobné komorové systémy, které jsou nezawvistdtorovany na pokles tlaku, a rukavcové filtry s
dostaténou nadbyténou kapacitou, kterd umiidje uzavit poSkozené oblasti Zidodu jejich vyngny,

sy s

Rukavcove filtry jsowtasto rozdlené natasti, které mohou byt Zigodu Udrzby separovany. Pro
optimalni vykon je dlezita rovnondrné distribuce spalin.

4.4.3 Snizovani emisi kyselych plyn
Tento oddil se zabyva nésledujicimi otazkami:

* popisem a hodnocenim vykonu, ktery je oldedosazitelny hlavnimi pouzivanymi metodami pro
sniZzovani kyselych plyin— wetns zvazeni vyuziti viiznych situacich

* popisem a hodnocenim dalSich technologii a moZpostupu, které jsouitkbZité pro
odstraiovani kyselych plya.

4.4.3.1 Systémy mokrého prani
Popis Tato metoda je popsana v oddile 2.5.4.

Mokré skrubry maji obecralespa dv2 faze. B prvni se pi nizkych pH odstrauje HCl a HF a p
druhé jsou fi pH 6 - 8 dodavany vapni hydroxid sodny, pedevsim z @ivodu odstréaovani SQ.
Skrubry maji gkdy tii a vice fazi — dal3i faze jsou obvykle podsekehpfaze se specialnintélem.

Dosazené zisky pro Zivotni prosedi
Snizeni nasledujicich emisi do ovzdusi:

Dosazené emise

Latka | ¥z2hodinovy| Denni Roeni Specifické emise | Koment&
pramér pramer pramer (g/t vstupniho
(mg/Nn?) | (mg/Nn?) | (mg/Nn?) | odpadu)
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HClI | 0,1-10 <5 0,1-1 1-10 Velmi stabilni vystupni
koncentrace

HF <1 <0,5 <0,1-05| <0,05-2 Velmi stabilni vystupni
koncentrace

Je zapakbi reakni faze a
SO, | <50 <20 <10 <50 absorbent (vapn&d NaOH).
Palhodinové ptmeéry SO,
mohou fluktuovat

Tab. 4.32: Emisni hladiny spojené s pouzivanim gatkskrubti
[1, UBA, 2001, 2, infomil, 2002, 12, Achternbos@02]

7 e

Mokry systéntisteni spalin poskytuje nejvysséiinost i odstraiovani (rozpustnych kyselych pl§gn
ze v3ech systémiidténi spalin a s nejniz§imi stechiometrickymepytky. [74, pripominky TWG, 2004]

Systémyisténi spalin zaloZené na jednofazové filtraci @nggmlosuchy, suchy) spojuji a sbiraji zbytky z
¢isteni dohromady, v iipade mokrého systému tomu tak obvykle neni. Makstém muZe zpracovavat
HCI, HF a SQ odcElere od zbytku jemnych pevnyatastic atd., které jsotasto odstrgovany ged
mokrym¢isténim. Mokré systémy poskytuji dalSi snizovani emésledujicich latek:

e prachu - pokud je dostated kapacita skrubru, aby bylo zab#fao zanaseni (obvykle jéqx
skrubrem pouZitaipdl¥Zna faze odstisvani prachu, ktera sniZzuje mnozstvi vstupnihohrac
az o0 50 % aiedchazi provoznim probl&m) [74, gipominky TWG, 2004]

* PCDDI/F - pokud jsou pouZzity materialy naimpregnavahlikem, je pozorovano snizeni o 70 %
v prabéhu skrubru, v jinych fipadech je rychlost odstravani zanedbatelna. Aktivni uhli nebo
koks mohou byt fidané do skrubru z podobnychvibdt s vy$Simi zaznamenanymiignostmi
odstrarni [74, gipominky TWG, 2004]

« Hg® - pokud je pouzita prvni faze skrubru o nizkém(pH) a koncentrace HCI v odpadu
zpasobuje okyselovani této faze, pak je mozné odstHgCl, avSak kovova Hg neni ovligna.
[64, gipominky TWG, 2003]

» dalSi neistoty - pokud jsou v nezpracovaném plyrtitgmny dalSi rozpustné &istoty, jako
bromidy i jodidy, pak mohou byt za nizké teploty ve skrubkondenzovany, a tintgvedeny
do odpadni vody skrubru.

NevyznamgjSi vlivy interakce médii této metody ve srovnajingmi metodami jsou:

e

* nejnizSi spatbacinidel

e nejnizsi produkce pevnych zbyitk

e vys3i spateba vody

e produkce odpadni vody, ktera vyZaduje zpracovani

* zvySena viditelnost kde

* hromadni (,pamétovy efekt”) PCDD/F na plastovyatastech skrubru vyZaduje pozornost

» pokud je vstupni teplotaitis vysokd, muze byt poSkozen material pouzivanyokrych
skrubrech. [74, pripominky TWG, 2004]

Produkce odpadni vody je odhadovana na 300 kgipugto KTO, pedpokladana spigba vody je 1000
kg/t vstupniho KTO.

Priklady z&izeni: Mokré prani spalin je Siroce pouzivano vog¥ pro velky rozsah typu odpadu.
Reference [1, UBA, 2001, 2, infomil, 2002, 3, Rakln, 2002, 12, Achternbosch, 2002] [6&ppminky
TWG, 2003]

4.4.4.2 Selektivni nekatalyticka redukce (SNCR)

[2, infomil, 2002] V procesu SNCR jsou pro snizovémisi NQ vstikovany do pece amoniak (NH
nebo m@ovina (CO(NH),). NH; reaguje s NQefektivreji mezi 850 a 950 °C, kdezZto ¥ipadt pouZiti
mocoviny jsou efektivni teploty az kolem 1050 °C. Pdka teplota filiS vysoka, vytvéi konkuregni
oxidani reakce nechhy NQO,. Pokud je teplotaifiS nizka, nebo doba zdrZeni pro reakci mezildH
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NO, nedostaténa, sniZzuje se efektivita redukce N®emise zbytkového amoniaku se mohou zvySovat.
Tento jev je zndm jako Unik NHDiky chemii reakce se ¢&ity Unik amoniaku objevuje vzdy. Dodétey
unik amoniaku mize byt zfisoben jeho nadbytkem nebo Spatnyntiksvanimcinidla. [74, gipominky
TWG, 2004]

DosaZené pinosy pro Zivotni prostedi

SniZzovani emisi do ovzdusi je nasleduijici:

Rozpsti DosaZené rozii emisi
efektivity | 1/2hodinové| 24hodinové| ro¢ni Specifické
Latka | snizovani (%), pramery pramery praméry | emise (g/t | Koment&

(mg/Nn?) | (mg/NnT) | (mg/NnT) | vst. odpadu

NO, | 30—-75% 150 - 400 80 - 180 70-180 0,4 — 1,2LiSi se podle rychlosti
davkovani, typu odpadu a
typu spalovaci komory.

NHs | neni k 5-30 Nejnizsi za pouZiti mokrych
dispozici pratek. Viz. poznamky
k této tabulce.
N-O | neni k 10-30 Viz. poznamky k této
dispozici tabulce.

Poznamky: H pouZiti vy3ich davetinidel, pozadovanych k dosaZeni obsahuy 8@ 120 mg/Nrise emise
N,O rychle zvySuji. Emise JO zaviseji na teplétreakce (spalovani) a daidle. Obecw jsou dosahovany vyssi
emise NO za pouZiti mdoviny nez za pouziti amoniaku. Aby bylo dosazengSigh procentualnich efektivit
snizovani NQ, je nutné pouzit vyssi rychlost davkovémidla, ktera nize vést k vySSimu Uniku N+ s mokrym
¢istenim spalin ve siru proudu muze byt poté Ntbsorbovano, jsou vSak nutna dpat tykajici se jeho
pritomnosti v odpadni vad nag. vytésiiovani NH.

Tab. 4.61: Hladiny emisi dosazené za pouziti SNCRIBA, 2001, 2, infomil, 2002, 3, Rakousko, 2002,
12, Achternbosch, 2002, 60, Reimann, 2002]

Hlavnim zdrojem emisi }D v SNCR je pouZzivani ndoviny namisto amoniaku (coz vede k 2 — 2,5kréat
vys8im emisim BD, nez v pipadt snizovani za pomoci amoniaku). Pro snizovani twdH® je tudiz
dilezité optimalizovat vyér ¢inidla (maioviny nebo amoniaku) a regulovat podminky proceslase
miseni plynu, teplotu a Unik amoniaku) [64ippminky TWG, 2003].

Udava se, Ze pouziti SNCRie také snizovat tvorbu PCDD/Fkali kvantitativni dikazy pro to zatim
nebyly gedloZeny) [64, fpominky TWG, 2003].

Unik amoniaku je absorbovan, pokud jsou pouzivaokré skrubry. MiZze také byt odstimvan z
proudu odpadni vody za pouZititizzeni k vytsiovani amoniaku —oli toto pridava procesu na
slozitosti a zvySuje kapitalové a provozni naklft, giipominky TWG, 2004]. Obnoveny amoniak
muze byt poté pouzit jako vychozi surovina pro psoENCR

Koncentrace BD obecw vzristaji s tim, jak klesaji koncentrace N@a nepiznivych podminek mohou
byt dosazeny az hladiny pres 50 mi)/matimco za {iznivych podminek mohou byt emise pod 10
mg/nt. Aby byla sniZena tvorba,l, je tedy dleZité optimalizovat a regulovat podminky procesu.

MnozZstvi vstikovaného NH zavisi na koncentraci &i§ténych plyni NO,, stejré jako na poZadovaném
snizeni NQ. NHs je vpraven do spalin u$tovanim vodného roztoku amoniaku. Beggji pouzivanymi
roztoky jsou (koncentrované nebiedné) ziravy amoniak (N¥DH) nebo moovina (CO(NH),).
Pouziti m@oviny je efektivni pro relativhmalé jednotky, jelikoZ mmmvina miZze byt skladovana v
pevném stavu (v pytlich) a skladovani amoniakie{i® prislusnych bezpmostnich opdeni) neni tedy
nutné. Pro #t3i jednotky je obvykle efektiv#gi pouZziti amoniaku.

Pro dosazeni vysoké efektivity odstoaani NQ je nezbytné efektivjSi miSenkinidel a NQ ve
spalinach fi optimalni teplog. Aby bylo dosaZzeno optimalni teploty a kompenzagvj@ii fluktuace,
maze byt instalovanodkolik sad vstikovacich trysek naiznych arovnich pece, obvykléigwrvnim
prichodu. V principu rize byt SNCR pouZito tam, kde je dostupné tepldtnbor rozgti 850 az 1050
°C. Ve wtSirg spaloven se toto okno nachazi v hadsti pece.

Systémy SNCR pracuji nejlépe za stalych provozpéaiminek (rovnorrna distribuce amoniaku a
koncentrace Ng). Pokud provozni podminky stabilni nejsou, moh®wlsjevit inik amoniaku
(nadn&rné emise amoniaku), nevhodna Uprava, N€bo tvorba BD.
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Priklady zaizeni: Siroce pouzivano v celé Eviéop

Reference [1, UBA, 2001, 2, infomil, 2002, 3, Ragka, 2002, 12, Achternbosch, 2002, 60, Reimann,
2002] [64, pipominky TWG, 2003]

4.4.4.3 Optimalizace vyBru ¢inidla pro snizovani NO, pomoci SNCR

Cinidla pouzivana v SNCR jsou amoniak asmna. Vyhody a nevyhody jejich vtu jsou nastieny v
nasledujici tabulce. Aby byl zaj&t optimalni vylr pro dané zdzeni musi byt § vybéru ¢inidla brana
v Gvahu rada faktoru tykajicich se provozu procagladu a vykonu.

Cinidlo Vyhody Nevyhody
Amoniak » vySSi potencial snizovani » uZSi efektivni rozgti teplot (850 — 950 °C),
extrémnich koncentraci NOX  pozadovéana tudiztsi optimalizace
(za dobré optimalizace) » vySSi riziko @i nakladani a skladovani
* nizSi emise N20 (10 -15 |+ vySSi naklady na tunu odpadu
mg/Nn) « Gnik amoniaku fiblizné 10 mg/Nnf

» zapachajici zbytky, pokud se dostanou do
kontaktu s vihkosti

Mocovina  Sirsi efektivni teplotni rozii | « niZSi potencial snizovani extrémnich koncentraci
(540 — 1000 °C), regulace NOXx (v porovnani s optimalizovanym pouzitim
teploty je tedy méhkriticka amoniaku)

* niz&i riziko i skladovania |+ vy3si emise N20 (25 — 35 mg/Nna tudiz
nakladani celkovy potencial oteplovani (GWP)

* niz3i naklady na tunu odpadie Gnik amoniaku fiblizng 1 mg/Nnd

Poznamky: Nizsi naklady na gmvinu jsou vyznamjsi u relativie malych zéizeni. Pro vetsi z&eni
mohou byt vy3Si ndklady na skladovani amoniake ptrmpenzovany niz8imi chemickymi naklady.

Tab. 4.65: Vyhody a nevyhody pouZiti dowiny a amoniaku pro SNCR [62, Tyseley, 2001] [64,
piipominky TWG, 2003]

Nové procesy mohou byt navrZzené specificky pro Zisiastabilnich afedvidatelnych podminek
spalovani a vybrani optimalniho undistvstikovanicinidla, coz poté zajisti vyuziti vyhod amoniaku

s s

stabilni a dote regulované spalovani a teplotni profily v pedigdu také schopny maximalizovat tento
zisk.

Stavajici procesy, které se potykaji s problémstabilizovanim podminek spalovani (hapdivodu
navrhu, regulace nebo typu odpadu), mohou s meagipodobnosti optimalizovat wdtovanicinidla
(umiseni, teplotu, miSeni) a mohou tudiz profitovat zatiunacoviny. Pokud jsou vSakéekavatelné
teploty kolem 1000 °C, bude produkceNza pouZiti méoviny vyznamgjsi.

V piipadech, kdy jsou vyhody a nevyhody jeénwyvazené, mohou mit na kamgy vybker ¢inidla vetsi
dopad rizika spojena se skladovanim a nakladanim.

DosaZené zisky pro Zivotni prosedi

Obe ¢inidla zpasobuji snizeni emisi NOVyber ¢inidla, které se nejlépe hodi ke spalovacim
charakteristikAm pece bude mit za nasledek nejefefdi snizeni emisi, tj. efektivni snizeni N©
minimalnim anikem amoniaku a produkcil

Vlivy interakce médii

Optimalizace vybru ¢inidla miZze vyastit v optimalni snizovani NG minimalnim unikem amoniaku a
uvoliovanim NO.

Provozni udaje
Zakladnim pedpokladem vyéru ¢inidla je dobré porozugmi teplotnim profilim ve spalovaci konie.

Reakce meéoviny s NO velmi zavisi na tepléf pii 1000 °C se az 18 % odstegného NQ objevuje jako
N,O (pi 780 °C je toto mnoZstvi zanedbatelné).

Pouzitelnost
VSude, kde dochézi ke snizovani Nidmoci SNCR, je vhodné zvéaZzit, jakéidlo bude pouzito.
Ekonomika
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Udava se, Ze amoniak je gdd drazsi nez movina. PoZadavky na nakladani a skladovani kapalaéh
plynného amoniaku a roztoku amoniaku jsou obgiisné a tudiz nakladjsi, neZz u meoviny, ktera
muze byt skladovéna jako pevna latka, caggiva k rozdibm v nékladech na tato &¥inidla.

Ve wtSirg pripadi je amoniak pouZzivan jako roztok. Stéle zde existezp&nostni poZzadavky, ale m&n
piisné, nez u plynného nebo zkagakého amoniaku.

NiZSi naklady na mmvinu plati pouze pro relatigrmala zéizeni. Pro vetSi Z&zeni mohou byt vyssi

e

Hnaci sila pro realizaci

PoZadavky na efektivni snizovani NiBez zvySeného uvisbvani NO, ktery méa vysoky potencial jako
sklenikovy plyn (310krat vys3i nez O

Priklady z&izeni

SNCR je v Evrop Siroce vyuZzivano.

Reference [62, Tyseley, 2001] [64jgominky TWG, 2003]
4.4.5 Snizovani emisi PCDD/F

U vétSiny odpad neni pro spalovny odpadu mozné vyktaneznim hodnotdm emisi uvedenych v EC
2000/76 (0,1 ng/Nf) jen za pouZiti primarnich ogfani (tj. €ch, které se vztahuji ke spalovani).
Sekundarni (tj. snizovaci) opani jsou tudiZz nezbytna. Dosazeni takovych hlanlisieobvykle zahrnuje
pouziti kombinace primarnich technik na snizovantipkce PCDD/F a sekundarnich dpat pro dalSi
snizeni hladin emisi. [64fipominky TWG, 2003]

4.4.5.4 Rozklad PCDD/F za pouziti katalytickych rukvovych filtru
DosaZeny finos pro zZivotni progedi

U¢innosti rozkladu PCDD/F zavedenim katalytickychawtwvych filtru ve spalovnach komunalniho
tuhého odpadu jsou zaznamenavany kolem 99 %. Ktnaoenemisi PCDD/F se z genich
koncentraci kolem 1,9 ng/NrsniZi na 0,02 ng/NITEQ. [27, Belgie, 2002]

Filtry zaji&'uji také odstraiovani prachu. Uifkladu zde uvedeného pouZivala spalovna tuhého
komunélniho odpadu pro odstign prachu elektrostaticky odiavas, coz s pouzitim dalSich fiftrdavalo
hladiny emisi prachu v rozmezi 0,2 az 0,6 mg/NsnpouZitim&chto filtrit dochazi také ke snizovani
NO, [64, gripominky TWG, 2003].

Celkové uvohovani dioxir ze zdizeni (do vSech prastdi) je také, na rozdil od adsorpce (s aktivnim
uhlikem) sniZzeno rozkladem. Jak bylo popsano wi&&zaly vzorky prachu z nasypky rukavcoveho filtru
souwasre se snizenim emisi do vzduchu snizefimgrnych koncentraci z 3659 ng I-TEQ/kg prachu (za
pouziti aktivniho uhliku) na 283 ng I-TEQ/kg pradlza pouZiti katalytickych rukavovych filtru).

Katalyticke filtry jsou obectipouzivany jako nahrada jinych fiitrTy jiz mohou diky vstkovani
aktivniho uhliku adsorbovat dioxiny. Pokudisbvani aktivniho uhliku ve vyjmenovaném systénkéta
zaji¥uje hlavni adsorpci kovoveé rtuti,irhe odstra#éni aktivniho uhliku zpsobit vziist emisi Hg do
ovzdusi, v pipact, Ze nejsou pouzity alternativni techniky pro Hg.

Teplotni rozti, pii kterém se objevuje katalyticka reakce, se potg/lodj 180 do 260 °C. [27, Belgie,
2002], [74, pripominky TWG, 2004]

Testy na vstupni a vystupni koncentrace PCDD/Fpaéosre komunalniho pevného odpadu (bez
odstraiovani kyselého plynu proti proudu, alefeqii®Znym elektrostatickym odtovanim prachu),
provadneé v pfibéhu 21 ngsial, ukazaly nasledujici vysledky:

Paiet nesiai provozu | 0,25 1,5 3 4,8 8 13 18 21
Vstupni koncentrace | 3,4 7 11 10,5 11,9 11,8 8,1 59
PCDD/F v ngTEQ/Nrh

Vystupni koncentrace| 0,01 0,0035| 0,005 | 0,004| 0,01 0,011 0,002 0,023
PCDD/F v ngTEQ/Nrh

Vypocditana @innost 99,7%| 9999% 999% 999% 999(% 99,9%,999| 99,6%

Tab. 4.68: Udaje tykajici s&iinosti rozkladu pro katalytické rukavcové filtrypviibéhu 21 nésiol
provozu
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4.5 Cisténi a kontrola odpadnich vod
4.5.13 Oddilené ¢isténi odpadnich vod vznikajicich z fiznych stupid mokrého prani

Technika zahrnuje odteni a oddlenou Upravu kyselych a zasaditych toku ze sKryloo umoZzgni
ZlepSeni optimalizace odpadnich vod a zvySeni ngiZzaobnoveni sloZek z toku odpadni vody.

DosaZené zisky pro Zivotni preéestli
» emise do vody mohou byt sniZzeny vice nez se &poledpravou
» optimalizace odélenych toki sniZzuje spdtbucinidla a dovoluje cilenou Upravu

» ze sirovych skrulirmiZe byt obnovena sadra (viz. oddil 4.5.17), coZzugaigypoustni siry s
odpadni vodou a obsah siry v pevnych zbytcich fieerd natisteni odpadnich vod

» z prvniho stup& kyselych skrubf mize byt obnoven HCI (viz. oddil 4.5.16).

PouZzitelné pouze pro spalovani odpadu s mokrymuitslr— muze byt v principu pouzito na vSechna
zaizeni.

Naklady na nahrazeni stavajicich spofeh systéna ¢isteni budou pravépodobré velmi vysoké —
technika tudiz muzZe byt obecuhodna pouze pro novaifzzeni, kde existuji ¢ité divody procistotu
odpadnich vod atd.

Nejlépe pouZitelné vifpad existence pdeby nejvyssi konmé kvality odpadnich vod a/nebo pokud
existuji odbyti& pro vyhodné vyuziti obnovené HCI/sadry.

Hnaci sila pro realizaci

Zavedeni tohoto systému muze podporovat existehaeto obnovené materialy. Hlavnirivddem je
obecrt pouziti mimdgadre nizkych limitu emisi vypoushé odpadni vody, pragdodobré pro ochranu
citlivych vod.

Priklady z&izeni

Pouzivani zaznamenano v Nizozemskémicku a Rakousku.

4.6 Technologie Upravy pevnych zbytku

MozZnost vyuZiti pevnych zbytku ze spaloven odpa&doljvykle uéena:
- obsahem organickych skanin ve zbytcich

- celkovym obsahendzkych kovu ve zbytcich

- vyluhovatelnosti kay, soli a &Zkych kova ve zbytcich

- fyzikalni vhodnosti, napvelikosticasté&ek a odolnosti zbytk

Velky vliv na rozsah pouzivani maji navic trznittal, n&izeni tykajici se jejich pouzivani a specifické
mistni environmentalni otazky.

Na zlepSeni environmentalni kvality zbytku ze spatd odpadu a na recyklaci nebo vyuZiti alésgsti
specifickych toku zbytku bylo vynaloZeno mnoho isisou pouzivany jak techniky v ramci procesu, tak
techniky nasledujici p&isteni. Opateni v ramci procesu se zaiuji na znénu spalovacich parametru, na
ZlepSeni vyhieni nebo pesunuti distribuce kovu zézné zbytky. Techniky probihajici gisteéni

zahrnuiji: zrani, mechanickou Upravu, prani, teplépmavu a stabilizaci. &né techniky budou probirany
dale.

Mezinarodni pracovni skupina pro nakladani s popétgernational Ash Working Group (IAWG) dila
radu pravidel, ktera musi byt zvazertahmpdnoceni vyhod, ale také omezeni dané metodywipr

* Vede proces ke z#aému zlepSeni kvality?

» Ma proces §aké dopady na zdravi, Zivotni priedi nebo na bezpeost?
» Jsou zde sekundarni zbytky a kde sk@n

» Je zde vysoce kvalitni kotrey produkt?
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e Je zde dlouhodoby trh pro tento produkt?
e Jaké jsou ndklady na proces?
[4, IAWG, 1997]

Urcité zdkony mohou vyZadovat likvidactkierych zbytk, vytv&enych spalovacim procesem. Pokud
nastava tentoifpad, je zde mensi snaha pro zavedeni technilé kterlepSily kvalitu a recyklovatelnost
zbytku. [64, pipominky TWG, 2003]

4.6.1 ZlepSovani vyhbeni pecniho popele

ZlepSeni vyhieni zbytki maZe byt dosaZzeno optimalizaci paramétoreni, vedouci ke kompletnimu
shaeni pevného uhliku. Toiwe byt provedeno za pouZiti jednoho nebo vicerepatutenych v oddile
o tepelném zpracovani (viz. oddil 4.2).

DelSi vystaveni odpadu zvySenym teplotam ve spaldw@nde, vy3Si teploty loZe a fyzikalni michani
odpadu celko¥ zaji¥ uji, Ze v organickych latkach je obsazeno &ngopelu.

Dosazené pinosy pro zivotni prostedi

Organicky obsah pecniho popele je vygudv TOL (Ekavé organické latky) nebo LOI (loss on ignition —
ztrata Zihanim). Toto jsou kbivé parametry jak pro odsti@avani, tak pro pouZziti pecniho popele.
Kritéria pro skladkovani obvykle &wji maximalni hladinu TOL, kritéria pro vyuZiti opke urtuji

bud'to maximalni hladinu TOL nebo specifické limitnidmmty pro organické sl@eniny. Zlep3eni
vyhoreni snizi pecni obsah uhliku, a tudiz TOL.

TOL se takeé vztahuje k reaktivhostZkych kovu v popelu. Ndfklad méd’ se vyluhuje ve form
komplexu s organickymi latkami. ZlepSeni vyani tedy také snizi vyluhovatelnoséan

Ur¢eni TOL v souladu se standardem EN 13137 takéwtgmfako TOL elementarni uhlik, ktery
nezmsobuje Zadné problémy se skladkovanim. TOL peqmiglel se skladaigdevsim z elementarniho
uhliku, ale do uiité miry jsou zde nachazeny také organickécgainy. [74, pipominky TWG, 2004]

Vlivy interakce médii

Je zaznamenano, Ze zvyseni spalovaci teploty,&spadeplotou palivového lozZe, &gpobuje zvySenou
tvorbu CaO v pecnim popelu. Toigwbuje vzist hodnoty pH pecniho popele. Hodnotagarstvého
pecniho popeléasto pevysuje 12 [Vehlow, 2002 #38].

Tento vzfist pH muze také zvysit rozpustnost amfoternich k{ako je olovo a zinek, které jsou ve
pecnich popelechiftomny ve velkém mnoZstvi. Hodnota pH pecniho popa@lze po spalovaci fazi diky
zrani klesat (viz. oddil 4.6.6.). M®st pH muZe byt kriticky, zvla&tdiky tomu, Ze olovo je amfoterni & p
pH 11 — 12 muZe byt rozpoddb a poté vyluhovano.

Pouziti gredlEZné upravy pro zvySeni vyleni zgisobi dalSi spoébu energie ve stupnigrbEzné
Upravy (a emise), a jsou s nim tudiZ spojené dodéateaklady. Pokud je prové&mb rozsahlé fed®zné
¢isteni, nag. produkce paliva z odpadu, mohou byt naklady velyjmnamné.

Pokud jsou pro podporu feni poZadovanaifalavna paliva, je jejich sp@ba viivem interakce médii.
Tato technika je pouzitelna jak pro nov4, tak pévajici zéizeni.

Prestavba nebo vy&na spalovacich komor a komponentza byt pro stavajici ¥&zeni velmi nakladna,
avSak muZze byt snadno sasti celkového konceptu konstrukce pro vdechny poe¢ozy nebo pro ty,
které jsou podstatirekonstruovany.

Optimalizace provozu prdizné odpady five vyZadovat dalSi reguélai zaizeni, nap. pristroj, kontrolni
prvek, kontrolni smyku atd. Ty mohou vést k dalSim nakad navic k jakékoli fediEzné Gpray.

Nekteré techniky mohou #gobit niz8i hladiny organického uhliku v popeluz feké jsou vyZzadovany

v s

dosazitelnych hladin TOL. SniZeni hladin uhliku ykie neni pro znovupouZiti tuhych odgiagutnym
pozadavkem. [74 ffjpominky TWG, 2004]

Hnaci sila pro realizaci

Smernice stanovuijici limitni hodnoty TOL ve zbytcicttenych k vyuZiti a odstrani.
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Priklady z&izeni

Optimalizace vyhteni za pouZititznych postup je soutasti standardniho provozu v mnoha evropskych
spalovnach. Reference [Vehlow, 2002 #38] [6dh@minky TWG, 2003]

4.6.2 Oddleni pecniho popele ze zbytkg@i#teni spalin

MiSeni zbytk z ¢isteni spalin s pecnim popelemigmbuje zn&steni pecniho popele. Diky vysSimu
obsahu kott, vyluhovatelnosti koviu a organickému obsahu zbytkdigteni spalin je snizena
environmentalni kvalita pecniho popele. To omezilgnasledného vyuZiti pecniho popele.

Oddleni pecniho popele a zbytkiigteni spalin spdiva v oddleném sbru, skladovani a transportu
obou pecnich tak To zahrnuje napspecializovana skladovaci sila a kontejnery @ifipké systémy
nakladani s jemnymi a prachovymi zbytkyi&téni spalin.

Dosazenéipnosy pro Zivotni prosedi

Oddleni zbytki z ¢isténi spalin od pecniho popele umaje dalSi Upravu pecniho popele (haguchou
Upravu nebo vymyvani soli rozpustnych ve &aektrakci €Zkych kovi z popele), pro ziskani materialu
pro vyuziti. SmiSené toky nedovoluji zpracovanimiderialu, ktery by byl affovné vyuZzit a pro cely
proud zbytku neexistuje tedy jina varianta odstratkrome skladkovani. [74, fipominky TWG, 2004]

Prirodni stavebni materialy, napisek a &k, jsou nahrazovany. [74fipominky TWG, 2004]
Tato technika je pouzivand jak pro nova, tak paoaici zdizeni.

Odstraiovani zbytk z ¢isténi spalin niiZze byt vy35i, ale objemy jsou Zm& snizeny (samotné zbytky z
¢isteni spalin tvéi obvykle 2 — 3 % hmotnosti vstupniho odpadu, zetiigspoléné s pecnim popelem to
bude kolem 15 %).

Hnaci sila pro realizaci

ZvysSené moznosti recyklace pecniho popele a ma#izérs nakladu.

Jedna se o roz&iny postup a vkterych zemich EU dokonce vyZadovanysmcemi.
Priklady zarizeni

Siroce pouzivany postup ve spalovnach po celé Evrop

Reference [64,ifpominky TWG, 2003]

4.6.3 Oddleni stup® odlwovéani prachu od ostatnich uprav spalin

Odlwovani prachuied stupni regulace z&igténi ovzdusi (pro kyselé plyny a odstowani dioxini) za
pouZiti elektrostatickych odbovast, cyklonu nebo rukavcovych filtru bezigvanicinidel (aditiv),
umo#iuje zvazeni Upravy a nasledného vyuziti odstraho prachu. Pokud je instalovan kotel, slouZzi
oddileny sk&r, preprava a skladovani kotlového prachu stejnyetiim, i kdyZz s menSidinnosti skru.

Oddleny popel niZe byt pro dalSi rozklad jakychkoli PCDD/F navraderspalovaciho stupncoz

muaze vést ke snizeni celkového vystupu diéxdr zdizeni. Ogtovna cirkulace popilku viakihe
zpasobit riziko vzniku usazenin ve vysoké pecitdgZitostné koncentrace #istot obsazenych v popelu.
[74, gipominky TWG, 2004]

DosaZené pinosy pro Zivotni prostedi

Oddleni popilku a zbytku ziSténi spalin nize umoznit jejich dalSi odtenou Upravu a/nebo vyuZziti
(pokud je povoleno mistnimi smmicemi), a tudiz snizeni mnozstvi vyZadujiciho&kmé odstra#ni.

Snizenim vystupu pevnych zbytlhpstovnou cirkulaci popilku do spalovaci komory je mé3nizit
celkovy vystup dioxifl z provozu. Netepelné Upravy popilku ¢ita oddleného pecniho popele nebo
kombinovaného s ostatnimi zbytkyigténi) obecg nengni celkovou hmotnostni rovnovahu PCDD/F,
ale koncentruji PCDD/F do menSich mnoZstvi zibytk

Vlivy interakce médii

PredkzZzné odl¢ovani prachu riive zlepsit spolehlivost polosuchétisteni spalin a dalSich systém
¢isteni spalin.

36



Priloha k vypd@adani pipomineke. 20
5 NEJLEPSI DOSTUPNE TECHNOLOGIE

5.4 Specifické BAT pro spalovani nebezgaych odpadi

Kromé obecnych op&eni uvedenych v oddile 5.1 se obvykle jako BAT gpalovani nebezperych
odpadu zvaZuje:

69. Mimo kontrol kvality popsanych v BAT4 se ve kpaach nebezgaych odpad pouZivaji
specifické systémy a postupy pro geai, kontrolu, odér vzorki a zkouSeni odpadktery ma byt
skladovan/upravovan (viz 4.1.3.4j pouZiti fFistupu se etelem na hodnoceni rizik a v zavislosti na
zdroji odpadu. Analytické postupy musi byt proddy prislusnym kvalifikovanym personalem a s
pouzitim vhodnych postuip Obvykle je nutno

v zdizeni provadt zkousky:
e vyhtevnosti
* Dbodu vzniceni
« PCB
e haloger (nag. Cl, Br, F) a siry
e t&Zkych kovu
e kompatibility a reaktivity odpadu

« radioaktivity (pokud jiz neni v rozsahu BAT3 priestnictvim detektdr pevre instalovanych u
vchodu do z#&zeni)

Znalosti o procesu nebdipodu odpadu jakoieZitych charakteristikdch nebezpesti, (nap. toxicita
nebo infeknost), se analyticky obti#rejist'uji.

70. michani, miSeni agd¥Zna Gprava odpadu zé@alem zlepSeni jeho homogenity, spalovacich
charakteristik a stugnvyhateni s ohledem na bezjmmst. Rikladem je Uprava nebezfyg/ch odpad v
sudech a balicich pomoci Srédpopsana v bodech 4.1.5.3 a 4.1.5.6. Pokud s@&gi&védrovani, musi
potom nasledovat pokryti inertni atmosférou.

71. pouziti vyrovnavaciho systému k rovrsnému gisunu tuhych nebezpaych odpad (nag. dle
popisu v oddile 4.1.5.4 nebo jind podobna technelplneni) s cilem zlepSit spalovaci charakteristiky
podavaného odpadu a zlepsit stabilitu sloZzenispéditns kontroly kratkodobych extrémnich emisi CO.

72. gimé vstikovani kapalnych a plynnych nebeZpgch odpad, pokud tyto odpady vyZaduji zvlastni
omezeni expozice vzhledem k nebezpmiki nebo zapachu, jak je popsano v oddile 4.1.6.3

73. pouZziti navrhu spalovaci komory, ktery zaije uzaveny prostor, promichani a dopravu odpadu,
nag.: rotatni pece — bdi s nebo bez vodniho chlazeni. Chlazeniérdtzh peci vodou (viz 4.2.15)ke
byt prosgsné v situacich, kdy

a) je vyssi vytevnost podavaného odpadu (hap15-17 GJ/t) nebo

b) jsou pouzity vyssi teploty, nap> 1100 °C (nap pii spékani popela nebo destrukci specifickych
odpadh)

74. sniZzeni energetické nénosti zdizeni a vcelku dosaZenitpnéru spoteby elektrické energie v
zaizeni (krong predt®zné Gpravy nebo Upravy zbytku) ob&god hodnotou 0,3-0,5 MWh/t
zpracovaného odpadu (viz 3.55 a 4.3.6). Men8zeni celkem dosahuji Uro¥spoteby vysSich hodnot
tohoto rozpti. Vyznamny vliv na spétbu vzhledem k poZadauk na vytagni atd. mohou mit
klimatické podminky.

75. pro obchodni a jiné spalovny nebezpgeh odpad, kde jsou spalovany odpady velmi prntivého
sloZeni a z mnohdznych zdroj, je BAT pouZiti:

a) mokrehaisteéni spalin, jak je popsano v oddile 4.4.3.1, ve dmgbecné BAT ke zlepSeni kontroly
kratkodobych emisi do ovzdusi (viz 2éetné poznamky 7.4.3 tykajici se ostatnich sy&tarBAT37 pro
vybér systémuisteni spalin)
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b) specifickych technologii sniZzovani emisi eleraemitho j6du a bromu, popsanych v oddile 4.4.7.1,
pokud jsou tyto latky fitomny v odpadu ve zjistitelnych znatelnych koncacich.

7.4.6 Vyvoj a implementace strategii odpadu

Mira vyuZiti spalovéani jako varianty Upravy odpaguv jednotlivycktlenskych statech EU i v
jednotlivych regionech velmi lisi. Obegty ¢lenské staty, které maji nejvyssi drtnakladkovani, maji
také nejnizsi Urovespalovani. Progresivni implementacesrice 1999/31/ES o sklddkach odpadu
vedla ke snizeni mnoZstvi biodegradabilniho odpétidaného na skladkach:edevsim tam, kde byla
zavislost na skladkach neépéi, budou pdebné alternativni kapacity pro Upravu a odsivéni &ch
odpad, jejichz produkci neni zabréno. V takovych pipadech Ize protocekavat rozgeni kapacity
tepelné Upravy spolu sditym rozStenim dalSich Uprawetns recyklace.

Vyvoj a efektivni implementace strategii odpadutznych urovnichdenské staty, regionalni, mistni)
jsou dileZzité nastroje, které pomohou zajistitnné, dolse planované a organizované odpadové
hospodéstvi i sowasném zabezpeni hierarchie zisoht nakladani s odpady. Tyto plany mohou
napomoci pi vyvoji zatizeni tepelné Gpravy:

a) zajistit, aby velikost navrhovanéhdizani dobe vyhovovala mistni strategii odpadu
b) urit vhodné lokality pro zédzeni.
7.4.7 Trhy a standardy pro pecni popel a jiné zbytk

Stupe vyuZiti zbytla z tepelné Upravy v Evrése velmi liSi. V gkterych gipadech je tégr vSechen
pecni popel dopraven k odstéaf v jinych se velky podil vyuZij@asto po Upravke stavebnimdetim.
Obecrt ty ¢lenské staty, které jsou schopny zvysit pouZitighegobvykle pecniho popela, alkdy téz
urcité frakce popilku, napkotelni popel) a tak omezit odsimvani, vyvijeji gislusné standardy pro
pouZiti popela a pro jeho vzorkovani a zkouSenlitywa

V nékterych gipadechtlenské staty rozly své politiky dale k ozngovéani zon, ve kterych mohou byt
rizné stupty spalovani popela pouzity jako nahrazky agredé stanoveni poZadavku na ochranu
Zivotniho prostedi @i jejich pouZiti a k rozliSeni Urowtestu kvality v zavislosti na velikosti rizika pro
Zivotni prostedi v dané zGh Timto zgisobem muze byt moZnéifadit k tomuto pouZiti odpadnich
materilu potencialni problémy se Zi#&snim. Je snaha, aby vyvijené standardy odpovidatjot
problénmim znegisténi a mohly se tak samy o sostat gidavnymi kritérii vyvojovych pracovnik
navrhujicich zéizeni k tepelné Upréwpri volbé technologie a Uprav, které maji specificky vlivkvalitu
zbytki.

Takova opatni jsou vcelku povazovana za zlepSeni odbytovyelhnwsti pecniho popela a tim vedouci
ke snizeni mnoZstvi odpadu k ods#@Einpiicemz nahrazuji pouziti mineralnich surovin. V jinych
piipadech fjimaji ¢lenské staty op&gni zamdtena na zlepSeni charakteristik skladek zibyix

spalovani odpadu.

Jinymi hlavnimi zbytky ze spalovani odpadu jsowkteré pochézeji &@sténi spalin. Ty jsou v &kterych
piipadechtasté&né vyuzivany (k vyuziti uitych frakci rekterych zbytk z ¢isténi spalin se pouZzivaji
nékteré pfimyslové procesy), ale vcelku jsou zbytkgemy k odstraéni, casto na skladky a obvykle
nasleds po specifické tprav V n¢kterych gipadech se zbytky &Sténi spalin ukladaji jako vypldo
solnych dal. Naklady n&isteni spalin, na odstr&ni nebo vyuZiti mohou do &ité miry ovlivnit vyker
technologie pra@isteéni spalin, kdy vysSi ceny vyuZiti/Gpravy/odstahobec povzbuzuji pijeti
mokrych systérin ¢isteéni spalin, které mohou produkovat mensi mnoZzstwah zbytku ve srovnani

s jinymi systémy. Tato situace neni nicraggdnoducha a jak nazqigi zawry BAT v tomto dokumentu,
volba systémuisteni spalin vyZaduje multikriterialni hodnocenti kterém se zvaZuje Siroky rozsah
hnacich sil (nap spoteba vody a vypou&hi vody, spateba energie atd.) z&&€lem dosazeni celko¥e
vyvazenéhdesSeni.

7.4.8 Koordinované vzdlavani a vyswtlovani vlivu na zdravi a Zivotni prostredi

V tomto dokumentu je uvedeno, Ze vysledky evropBlstadii o vlivu na zdravi na zaklade gasnych
dukazi a moderni arowhemisi ukazuji, Ze mistni vlivy emisi spaloven atlpdo ovzdusi jsou li
zanedbatelné nebo nezjistitelné. Nicéravzdory &mto dikazim je gijimani spaloven a jejich vliv

hlavnim problémem oditvi, predevsim s ohledem na nov&izani. Navzdory vyraznym snah&sti
vyvojovych pracovniku a mistnichad: poskytnout informace o vlivu a riziciclistavaji navrhy na
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nova zdizeni v mnohaifpadech sedem velké kritiky viejnosti. Zdjem o navvyvijena zéizeni neni
v3ak v od¥tvi spalovani odpadu nijak vyjirday. Jind z&izeni k Gpray odpadi, pramysl
nezpracovavajici odpady, komief zaizeni, maloobchod a infrastruktura se dé&tarmiry mohou
vSechna setkat s politickym afegnym odporem. Bhem této informéni vymeny byly predlozeny
nekteré informace tykajici se akci uskinenych v pamyslu jako odezva na ¥&nou Kritiku.

Je Zejmé, Ze toto je zalezitost, kterdliaze v dkterych mistech madsi vyznam oproti jinym midm,
je vSeobecnym problémem evropskéhinpyslu spalovani odpadu. Proto se dogoje, aby pimysl| a
subjekty, které zodpovidaji za vyvoj a implementdtegii odpadu, poktavaly v rozvoji svych
strategii v této oblasti.
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